MATEMATYKA
Rok szkolny 2025/2026

1. Ocenianiu z matematyki podlegaja:

a) Sprawdzian z biezgcego materiatu oraz poétroczny i roczny (Lepsza szkota GWO).
b) Kartkowka.

¢) Odpowiedz ustna.

d) Praca na lekcji.

f) Inne (np. wysokie wyniki w konkursach, praca metodg projektu).

2. Kryteria oceny odpowiedzi ustnej:

a) z wiadomosci teoretycznych

e Stosowanie jezyka przedmiotowego, odpowiednich terminéw i poje¢ matematycznych.
e llos¢ i zgodnosc tresci z tematem.
e Samodzielno$¢ wypowiedzi.

Kryteria na poszczegdlne oceny:

6 — uczen postuguje sie terminologia przedmiotowa, wypowiedz jest petna, zawierajgca wszystkie informacje, samodzielna, tematyka wykraczajgca poza omawiane na
lekcji zagadnienia.

5 — uczen ma stownictwo odpowiednie do przekazywanej informacji, postuguje sie terminologig przedmiotowg, wypowiedz zawiera niezbedne informacje, jest
samodzielna.

4 — uczen stosuje stownictwo wystarczajgce do przekazywanych informacji, wypowiedz jest w wiekszo$ci samodzielna, nie zawiera wszystkich wymaganych informacji,
Czasem wspomagana przez nauczyciela.

3 — wypowiedzZ ucznia zawiera cze$s¢ wymaganych informacji, cigg wypowiedzi z pytaniami naprowadzajgcymi nauczyciela, uczen nie stosuje terminologii
przedmiotowe;j.

2 —wypowiedz ucznia zawiera nieliczne wymagane informacje, jest niesamodzielna, uczen nie udziela odpowiedzi na wszystkie pomocnicze pytania.



1 — odpowiedz ucznia nie spetnia wymogdw na ocene dopuszczajaca.

b) umiejetnosci rozwigzywania zadan:

6- petne rozwigzanie zadania nietypowego z wtasciwg metoda.

5- petne rozwigzanie zadania z wtasciwg metoda.

4- dobra metoda, jeden btad rachunkowy.

3- dobra metoda, zadanie rozwigzane z nieznaczng pomocg nauczyciela lub liczne btedy rachunkowe.
2- rozwigzanie niesamodzielne, ze znaczng pomocg nauczyciela.

1- brak jakichkolwiek umiejetnosci mimo wskazéwek nauczyciela.

3.Kryteria oceny sprawdzianu:

- Sprawdziany i kartkéwki oceniane sg wedtug skali procentowe]j zawartej w WSO/statucie.

- Oceny 1, 2, 3 ze sprawdziandéw i kartkéwek uczern moze poprawic¢ po wczesniejszym ustaleniu terminu z nauczycielem (zgtoszenie sie do nauczyciela- w ciggu tygodnia
od otrzymania oceny) - uczen nieobecny na sprawdzianie lub kartkdwce ma obowigzek napisac zalegty prace w ciggu dwdch tygodni po wczesniejszym ustaleniu
terminu z nauczycielem.

4. Kryteria oceny pracy na lekcji:

e Udzielanie poprawnych odpowiedzi na pytania.

e \Wzbogacenie lekcji dodatkowymi materiatami i pomocami.
e Wykonywanie dodatkowych zadan.

e Pomoc uczniom mniej zdolnym.

o Wykazywanie sie wiadomosciami ponadprogramowymi.

e Zaangazowanie i kreatywno$¢ w wykonywaniu zadan.

Praca na lekcji jest oceniana na biezgco w trakcie trwania roku szkolnego.



5. Konkursy matematyczne:

e laureat konkursu kuratoryjnego otrzymuje ocene celujgcg na swiadectwie,

e przejscie do trzeciego etapu konkursu kuratoryjnego podwyzsza ocene o jeden,

e dzielnicowy (na etapie dzielnicowym) - ocena celujgca za zdobycie I-1ll miejsca (ocena 6).

Zasady ogodlne dostosowania systemu oceniania dla uczniow z orzeczeniami o potrzebie ksztatcenia specjalnego, dysleksjg i dyskalkuliag w zakresie nauczania
matematyki:

e W czasie odpowiedzi ustnych dyskretnie wspomagaé, dawad wiecej czasu na przypomnienie, skojarzenie nazw, terminéw, procedur matematycznych,
dyskretnie naprowadzad.

e Czesciej powtarzad i utrwalaé materiat.
e Podczas uczenia stosowac techniki skojarzeniowe, utatwiajgce zapamietywanie.

e Wprowadzi¢ do nauczania metody aktywizujgce, angazujgce jak najwiecej zmystéw (ruch, dotyk, wzrok, stuch), uzywac wielu pomocy dydaktycznych,
urozmaicac proces nauczania.

e Zrdznicowac formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci tak, by ograniczy¢ ocenianie na podstawie pisemnych odpowiedzi ucznia. Umozliwié zaliczanie
sprawdziandw na zajeciach wyrdwnawczych, rewalidacyjnych, indywidualnych w formie i warunkach dostosowanych do mozliwosci i potrzeb ucznia.

e Zmniejszenie liczby przyktaddéw na kartkdwece i sprawdzianie.

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Uczen do kazdej lekcji powinien by¢ przygotowany, tzn. posiadac:
e podrecznik

e zeszyt ¢wiczen

® zeszyt przedmiotowy

e przyrzady (linijka, ekierka, otowek, cyrkiel)

e kolorowe pisaki

Nieprzygotowanie ucznia do lekcji bedzie odnotowane w dzienniku (3 nieprzygotowania w pdtroczu) kolejne nieprzygotowanie bedzie skutkowato oceng niedostateczng.



2. Sprawdziany s obowigzkowe.

Jezeli uczen jest nieobecny, musi w terminie 2 tygodni po powrocie do szkoty uzupetnié sprawdzian (w dzienniku elektronicznym nieobecnosé na sprawdzianie zostanie

odnotowana jako nb). W przypadku niedotrzymania terminu uczen zalegty sprawdzian bedzie pisat na najblizszej lekcji matematyki.

3.0cena pétroczna i roczna nie jest Srednig arytmetyczng ocen czgstkowych. Ostateczng ocene pdtroczng i roczng wystawia nauczyciel przedmiotu,

a nie dziennik elektroniczny. Uczen pracuje systematycznie przez caty rok.

4. Wytyczne dotyczace prowadzenia repetytorium w klasie 8:
Uczniowie klasy ésmej pracuja z repetytorium matematycznym, ktére ma na celu przygotowanie ucznidow do egzaminu. Rachunki sposobem pisemnym uczniowie wykonujg
przy zadaniu w ¢wiczeniach. Srednio co 4 tygodnie odbedzie sie sprawdzian z zadan z repetytorium. Kazde zadanie musi by¢ obliczone i ma by¢ podana odpowiedz stowna

(zadania otwarte) i symboliczna (w przypadku testu). Nie uzywamy kalkulatora.

Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny w klasie IV.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac

prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:




I. Liczby i dziatania

¢ pojecie sktadnika
isumy,

* pojecie odjemnej,
odjemnika

i roznicy,

* pojecie czynnika
iiloczynu,

* pojecie dzielnej,
dzielnika

iilorazu,

* niewykonalnos¢
dzielenia przez 0

® pojecie reszty

z dzielenia,

e zapis potegi,

e kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepujg nawiasy,
® pojecie osi
liczbowej.

® prawo przemiennosci
dodawania
eroleliczb0ilw
poznanych dziataniach,
® prawo przemiennosci
mnozenia,

® potrzebe
dostosowania jednostki
osi liczbowej do
zaznaczanych liczb

* pamieciowo dodawac liczby

w zakresie 200 bez przekraczani
progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem,

* pamieciowo odejmowac liczby

w zakresie 200 bez przekraczania
progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem,

* powiekszac lub pomniejszaé liczby
o dang liczbe naturalng,

e obliczac, o ile wieksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej,

e tabliczke mnozenia,

* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki mnozenia,

e mnozy¢ liczby przez 0,

¢ postugiwac sie liczbg 1

W mnozeniu i dzieleniu,

® pamieciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe

w zakresie 200,

* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100,

e pomniejszac lub powiekszac liczbe
n razy,

e oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej,

e oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiaséw ,

e oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych

z uzyciem nawiaséw,

¢ przedstawia¢ liczby naturalne na osi
liczbowej,

® odczytywac wspotrzedne punktow
na osi liczbowe; .




Il. Systemy
zapisywania liczb

e dziesigtkowy
system pozycyjny,
* pojecie cyfry,

e znaki nieréwnosci
<i>

e algorytm
dodawania

i odejmowania
dziesigtkami,
setkami, tysigcami,
* zaleznos¢
pomiedzy ztotym

a groszem,

¢ nominaty monet

i banknotéw
uzywanych

w Polsce,

e zaleznosci
pomiedzy
podstawowymi
jednostkami
dtugosci,

e zaleznosci
pomiedzy
podstawowymi
jednostkami masy,
o cyfry rzymskie
pozwalajgce zapisaé
liczby

- niewieksze niz 30,
e podziat roku na
kwartaty, miesigce i
dni,

e dziesigtkowy system
pozycyjny,

¢ réznice miedzy cyfrag
a liczba

* zapisywac liczbe za pomoca cyfr,
e czytac liczby zapisane cyframi,

¢ zapisywac liczby stowami,

e poréwnywac liczby,

¢ dodawac i odejmowac liczby

z zerami na koricu:

- 0 jednakowej liczbie zer,

* mnozyc¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,
* zamieniac ztote na grosze

i odwrotnie,

o poréwnywac

i porzagdkowad kwoty podane:

- w tych samych jednostkach ,

¢ zamienia¢ dtugosci wyrazane

w réznych jednostkach ,

® zamienia¢ masy wyrazane

w réznych jednostkach,

¢ przedstawia¢ za pomocg znakéw
rzymskich liczby:

- niewieksze niz 30,

- niewieksze niz 30,

® zapisywac daty,

¢ zastosowac liczby rzymskie do 30
do zapisywania dat,

¢ postugiwac sie zegarami
wskazéwkowymi

i elektronicznymi,

® zapisywac cyframi podane stownie
godziny,

e wyrazac uptyw czasu w réznych
jednostkach .

* nazwy dni
tygodnia,
IIl. Dziatania e algorytm e dodawac pisemnie liczby bez
pisemne dodawania przekraczania progu dziesigtkowego
pisemnego, i z przekraczaniem jednego progu
e algorytm dziesigtkowego,
odejmowania e odejmowac pisemnie liczby bez
pisemnego, przekraczania progu dziesigtkowego
e algorytm i z przekraczaniem jednego progu
mnozenia dziesigtkowego,

pisemnego przez

e mnozy¢ pisemnie liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe,
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liczby
jednocyfrowe,

e algorytm dzielenia
pisemnego przez

* powiekszac liczby n razy,

e dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
e pomniejszac liczbe n razy .

liczby jednocyfrowe
IV. Figury ¢ podstawowe ® pojecia: prosta, ¢ rozpoznawac podstawowe figury
geometryczne figury pétprosta, odcinek, geometryczne,
geometryczne, ® pojecie prostych o kresli¢ podstawowe figury
e jednostki prostopadtych, geometryczne,
dtugosci, ® pojecie prostych ® rozpoznawac proste prostopadte
¢ zaleznosci réwnolegtych , oraz proste réwnolegte,
pomiedzy e mozliwos¢ stosowania | e kresli¢ proste prostopadte oraz
jednostkami réznorodnych proste réwnolegte:
dtugosci, jednostek dtugosci, —na papierze w kratke,

* pojecie kata,

* rodzaje katéw:

— prosty, ostry,
rozwarty,

¢ jednostke miary
kata,

* pojecie wielokata
¢ elementy
wielokatéw oraz ich
nazwy,

® pojecia:
prostokat, kwadrat,
e wtasnosci
prostokata

i kwadratu,

* sposéb obliczania
obwoddéw
prostokatow

i kwadratow,

* pojecia kota

i okregu,

¢ elementy kota

i okregu.

® rozpoznawac odcinki prostopadte
oraz odcinki réwnolegte,

* zamienia¢ jednostki dtugosci,

e mierzy¢ dtugosci odcinkéw,

o kresli¢ odcinki danej dtugosci,

o klasyfikowac katy,

o kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow,
* mierzy¢ katy,

* nazwac wielokat na podstawie jego
cech,

o kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do
danego:

—na papierze w kratke,

® wyrdzniac sposrod czworokatéw
prostokaty i kwadraty,

e oblicza¢ obwody prostokata i
kwadratu,

o wyrdzniac sposrod figur ptaskich
kota i okregi,

o kreslic¢ koto i okrag o danym
promieniu,

V. Utamki zwykte

* pojecie utamka
jako czesci catosci,
e zapis utamka
zwyktego,

¢ pojecie utamka jako
czesci catosci

¢ zapisywac stownie utamek zwykty,
e zaznaczaé czesé:

- figury okreslong utamkiem

* zapisywac stownie utamek

zwykty i liczbe mieszang,

® porownywac utamki zwykte

o réwnych mianownikach.




VI. Utamki * dwie postaci ® zapisywac i odczytywac utamki
dziesietne utamka dziesietne,

dziesietnego, * porownywac dwa utamki dziesietne

o tej samej liczbie cyfr po przecinku.

VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola jako e mierzy¢ pola figur:

jednostkowego, liczby kwadratéw - kwadratami jednostkowymi,

e jednostki pola, jednostkowych. e oblicza¢ pola prostokatow

e algorytm i kwadratow.

obliczania pola

prostokata

i kwadratu.
VII. * pojecie ® wyrézniac prostopadtosciany
Prostopadtosciany prostopadtoscianu sposréd figur przestrzennych.
i szesciany

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktdrych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i ® prawo * poréwnywanie ¢ dopetniac sktadniki do okreslonej
dziatania przemiennosci réznicowe, wartosci,
dodawania, * poréwnywanie
e prawo ilorazowe, e oblicza¢ odjemna (lub odjemnik),
przemiennosci e 7e reszta jest znajac réznice
mnozenia, mniejsza od
« pojecie potegi, | dzielnika, i odjemnik (lub odjemna)
« potrzebe * powiekszac lub pomniejsza¢ liczby
e uporzadkowaé porzadkowania o dang liczbe naturalng,
podane .podanych. ¢ oblicza¢, o ile wieksza (mniejsza) jest
w zadaniu informacji jedna liczba od drugie,
informacje,
e oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest
* zapisac wieksza (mniejsza) od danej,
rozwigzanie




zadania
tekstowego,

e kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja
nawiasy

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

® pamieciowo mnozy¢ liczby przez petne
dziesiatki, setki,

e oblicza¢ jeden z czynnikdw, majac
iloczyn i drugi czynnik,

¢ rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

e sprawdzac poprawnosc wykonania
dziatania,

¢ rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

« pomniejszac lub powiekszac liczbe n
razy,

e oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy jest
ona wieksza (mniejsza) od danej,

e oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej,

* rozwigzywac zadania tekstowe
jednodziataniowe,
» wykonywac dzielenie z resztg,

e oblicza¢ dzielna, majac iloraz, dzielnik
oraz reszte z dzielenia,

- rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

e czytac ze zrozumieniem zadania
tekstowe,

¢ odpowiadac na pytania zawarte w
prostym zadaniu tekstowym,
e czytac tekst ze zrozumieniem,

* odpowiadac na pytania zawarte w
tekscie,

¢ uktadac¢ pytania do podanych
informacji,




e ustalac na podstawie podanych
informacji, na ktére pytania nie mozna
odpowiedzie¢,

* rozwigzywac wielodziataniowe zadania
tekstowe,

e oblicza¢ wartosci wielodziataniowych
wyrazen arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg,

e odczytywad wspdtrzedne punktow na
osi liczbowej

Il. Systemy
zapisywania liczb

 znaki
nierownosci < i
>

’

e algorytm
mnozenia

i dzielenia liczb
z zeramina
koncu,

e podziat roku
na:

e liczby dni

w miesigcach,

* pojecie wieku,

* pojecie roku
zwyktego, roku
przestepnego
oraz réznice
miedzy nimi,

e zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
czasu

® znaczenie
potozenia cyfry w
liczbie,

* zwigzek pomiedzy
liczbg cyfr,

a wielkoscig liczby,
e korzysci ptynace

z umiejetnosci
pamieciowego
wykonywania
dziatar na duzych
liczbach,

e mozliwos¢
stosowania monet i
banknotéw

o réznych
nominatach do
uzyskania
jednakowych kwot,
* mozliwos¢
stosowania
réznorodnych
jednostek dtugosci,
e mozliwos¢
stosowania
réznorodnych
jednostek masy,

® rzymski system
zapisywania liczb,

¢ porzgdkowac liczby w skorczonym
zbiorze,

e dodawac i odejmowac liczby z zerami
na koricu:

o réznej liczbie zer,

e mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na
koncu,

e porownywac sumy i réznice, nie
wykonujac dziatan,

® zamieniac grosze na ztote i grosze,

e poréwnywac i porzadkowac kwoty
podane:

- w réznych jednostkach,

e oblicza¢, ile ztotych wynosi kwota
ztozona z kilku monet lub banknotéw o
jednakowych nominatach,

e oblicza¢ koszt kilku kilograméw lub
potowy kilograma produktu o podanej,

e oblicza¢ faczny koszt kilu produktéw
o réznych cenach,

e obliczac reszte,
e porownywac odlegtosci wyrazane
w réznych jednostkach,
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® rozne sposoby
zapisywania dat,
* rozne sposoby
przedstawiania
uptywu czasu

¢ zapisywac wyrazenia dwumianowane
przy pomocy jednej jednostki,

e oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci
zapisanych

w postaci wyrazen dwumianowanych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane

z jednostkami dtugosci,

e porownywaé masy produktow
wyrazane w réznych jednostkach,
® rozwigzywac zadania tekstowe
powigzane z masa,

e oblicza¢ uptywu czasu zwigzany
z kalendarzem,

- zapisywac daty po uptywie okreslonego
czasu,

e oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z
zegarem

lll. Dziatania
pisemne

e algorytm
mnozenia
pisemnego
przez liczby
zakonczone
zerami.

* poréwnywanie
réznicowe,
* poréwnywanie
ilorazowe,

¢ odejmowac pisemnie liczby
z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesigtkowych,

¢ sprawdzac poprawnos$¢ odejmowania
pisemnego,

e oblicza¢ réznice liczb opisanych
stownie,

e oblicza¢ odjemnik, majgc dane rdznice
i odjemna,

e oblicza¢ jeden ze sktadnikdw, majgc
dane sume

i drugi skfadnik,
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* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem odejmowania
pisemnego,

¢ rozwigzywac zadania

tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego,

® sprawdzac poprawnosc dzielenia
pisemnego,

¢ wykonywac dzielenie z reszta.

IV. Figury
geometryczne

® zapis
symboliczny
prostych
prostopadtych

i prostych
rownolegtych,
e definicje
odcinkéw
prostopadtych
i odcinkéw
réwnolegtych,
* elementy kata,
¢ symbol kata
prostego,

e zaleznos¢
miedzy
dtugoscia
promienia

i Srednicy,
* pojecie skali.

* rdznice pomiedzy
dowolnym
prostokatem

a kwadratem,
® roznice miedzy
kotem

i okregiem,
* pojecie skali.

® rozpoznawac proste prostopadte oraz
proste réwnolegte

—na papierze gtadkim,

e kresli¢ proste prostopadte oraz proste
rownolegte przechodzace prze dany
punkt,

¢ okresla¢ wzajemne potozenia prostych
na pfaszczyzinie,

e kresli¢ odcinki, ktorych dtugosc spetnia
okreslone warunki,

® rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane

z mierzeniem odcinkéw,
* rysowac wielokat o okreslonych katach,
o kreslic¢ katy o danej mierze,

¢ okresla¢ miare poszczegdlnych
rodzajéw katow,

¢ rysowac wielokat o okreslonych
cechach,

® na podstawie rysunku okresla¢ punkty
nalezace i nienalezgce do wielokata,

e kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego:

—na papierze gtadkim,
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e oblicza¢ dtugosc boku kwadratu przy
danym obwodzie,

e kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice
okregdw lub kot.

V. Utamki zwykte

* pojecie liczby
mieszanej, jako
sumy czesci
catkowitej

i utamkowej,

* sposéb
poréwnywania
utamkéw o
rownych
licznikach lub
mianownikach,
® pojecie
utamka
nieskracalnego,

e algorytm
skracania

i algorytm
rozszerzania
utamkow
zwyktych,

® pojecie
utamkow
wtasciwych

i niewtasciwych,

e utamek, jak kazda
liczbe mozna
przedstawi¢ na osi
liczbowej,

¢ utamek mozna
zapisac na wiele
sposobdw.

® za pomoca utamka opisywac czesé
figury lub czes¢ zbioru skoriczonego,

- czes$¢ zbioru skonczonego opisanego
utamkiem,

® rozwigzywac zadania tekstowe, w
ktérych do opisu czesci skoriczonego
zbioru zastosowano utamki,

® za pomoca liczb mieszanych opisywa¢
liczebnos¢ zbioru skonczonego,

e oblicza¢ uptyw czasu podany przy
pomocy utamka lub liczby mieszanej,

® zamienia¢ dtugosci oraz masy wyrazone
czescig innej jednostki,
¢ przedstawiaé utamek zwykty na osi,

¢ zaznaczac liczby mieszane na osi,

e odczytywac wspodtrzedne utamkow i
liczb mieszanych na osi liczbowej,

e porownywac utamki zwykte o réwnych
licznikach,
e odréznia¢ utamki wtasciwe od

niewtasciwych,

¢ zamienia¢ catosci na utamki
niewtasciwe.
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VI. Utamki * nazwy rzedow | e dziesigtkowy ¢ przedstawia¢ utamki dziesietne na osi
dziesietne po przecinku, uktad pozycyjny liczbowej,
® pojecie
wyrazenia z rozszerzeniem na ¢ zamienia¢ utamki dziesigtne na zwykte,
jednomianowan czesci utamkowe, ) ) )
eg0 e mozliwoéé * zapisywac podane kwoty w postaci
g przedstawiania utamkéw dziesietnych,
i dtugosci w rézny ¢ zastosowac utamki dziesietne do
dwumianowane | sposéb wyrazania dtugosci w réznych
go jednostkach,
e mozliwos¢
o zalesnodci przedstawiania e zastosowac utamki dziesietne do
pomiedzy masy w rézny wyrazania masy
jednostkami 5
Jd’fugoslci sposdb, w roznych jednostkach,
* zalfeinos'ci *ze doplslywanle « zapisywac¢ utamki dziesietne z
pomledzy . zer na koricu pominieciem koricowych zer,
jednostkami utamka
ma,sy, dziesietnego e wyrazac dtugosé i mase w réznych
® rozne Sposoby | tatwia zamiane jednostkach,
zapisu tych jednostek i nie
samych liczb, Zmienia wartosci « zamienia¢ wyrazenia dwumianowane
* algorytm liczby na jednomianowane i odwrotnie.
poréwnywania '
utamkow
dziesietnych
VII. Pola figur e mierzy¢ pola figur:
- tréojkatami jednostkowymi itp,,
¢ budowac figury z kwadratow
jednostkowych
VIII. ¢ elementy ® wyrozniac szesciany sposrod figur
Prostopadtosciany budowy przestrzennych,
i szesciany prostopadtoscia

nu,

* pojecie siatki
prostopadtoscia
nu.

e wskazywac elementy budowy
prostopadtoscianu,

» wskazywac w prostopadtoscianie Sciany
prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie
prostopadte i réwnolegte:
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- na modelu,

e oblicza¢ sume dtugosci krawedzi
i szeScianu,

¢ rysowac siatki prostopadtoscianéw
i szeSciandw,

® projektowac siatki prostopadtoscianow
i szesSciandw,

e skleja¢ modele z zaprojektowanych
siatek,

¢ podawac wymiary prostopadtoscianow
na podstawie siatek.

Wymagania na ocene dobrg (4).
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o $Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania e kolejnosc * zwigzek potegi e oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),

wykonywania majac iloraz i dzielnik (lub dzielng),

dziatan, gdy ziloczynem ® rozwigzywac zadania tekstowe

wystepuja nawiasy z zastosowaniem dzielenia z reszta,

i potegi ¢ oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie opisu i oblicza¢ ich
wartosci,
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¢ ustalac jednostke osi liczbowej na
podstawie danych o wspotrzednych
punktow.

1. Systemy
zapisywania liczb

® pojecia: masa
brutto, netto, tara

¢ oblicza¢ taczng mase produktéw
wyrazong w réznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane pojeciami masa brutto,
netto i tara,

® rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z uptywem czasu

Ill. Dziatania * rozwigzywac zadania tekstowe

pisemne z zastosowaniem dzielenia
pisemnego

IV. Figury e rodzaje katéw: ® pojecia: tamana ® rozwigzywac zadania tekstowe

geometryczne zwigzane z katami,

— petny, pétpetny,

 oblicza¢ dtugosc boku prostokata
przy danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

o kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice
okregdw lub kot spetniajgce podane
warunki,

¢ oblicza¢ dtugosci odcinkéw w skali
lub w rzeczywistosci,

® oblicza¢ rzeczywiste wymiary
obiektow narysowanych w skali.
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V. Utamki zwykte

¢ algorytm zamiany
liczb mieszanych na
utamki niewtasciwe.

¢ ustalac jednostke na osi liczbowej
na podstawie danych o
wspotrzednych punktow,

® rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem poréwnywania
utamkéw zwyktych,

¢ zapisywac utamki zwykte w postaci
nieskracalnej,

¢ zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe,

® rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem zamiany utamkéw
zwyktych.

VI. Utamki * porzgdkowac utamki dziesietne,
dziesietne
* porownywac dowolne utamki
dziesietne,
¢ poréwnywac wielkosci podane
w réznych jednostkach.
VII. Pola figur ¢ oblicza¢ dtugosc boku kwadratu,

znajac jego pole,

e oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata,
znajac jego pole i dtugos¢ drugiego
boku,

e oblicza¢ pola figur ztozonych
z jednakowych modutéw

iich czesci
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VIII. * wskazywac¢ w prostopadtoscianie

Prostopadtosciany $ciany prostopadte i rownolegte oraz
i szesciany krawedzie prostopadte i rGwnolegte
- na rysunku,

® rysowac prostopadtoscian w rzucie
réownolegtym,

¢ oblicza¢ sume dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu,

i szescianu,

¢ oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
szescianu, znajac sume wszystkich
jego krawedzi,

® projektowac siatki
prostopadtoscianéw

i szescianéw w skali.

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)
obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby i dziatania ¢ zapisywac liczby w postaci poteg, e dostrzegac zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych,
¢ rozwigzywac zadania tekstowe * rozwigzywacé nietypowe
. zadania dotyczace wtasnosci
z zastosowaniem poteg liczb
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
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Il. Systemy
zapisywania liczb

e cyfry rzymskie
pozwalajgce zapisaé
liczby:

- wieksze niz 30

* przedstawiac za pomocg znakow
rzymskich liczby:

- wieksze niz 30,

¢ odczytywac liczby zapisane za
pomoca znakdéw rzymskich:

- wieksze niz 30

IIl. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

IV. Figury
geometryczne

¢ rodzaje katéw:

— wklesty

¢ oblicza¢ miary katow przylegtych

* rozwigzywac zadania
zwigzane z potozeniem
wskazowek zegara,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z podziatem wielokata
na czesci bedace innymi
wielokatami,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z kotem, okregiem,
prostokatem i kwadratem

V. Utamki zwykte

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkéw do opisu czesci
skoriczonego zbioru,

¢ rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
zamiany dtugosci wyrazonych
czescig innej jednostki,

¢ zaznaczac i odczytywacd
utamki o réznych
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mianownikach na jednej osi
liczbowej,

¢ rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow
zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
zamiany utamkéw zwyktych.

VI. Utamki
dziesietne

¢ znajdowacd utamki spetniajgce
zadane warunki.

VII. Pola figur

o uktadac figury tangramowe

e oblicza¢ pola figur ztozonych

z kilku prostokatow,

e szacowac pola figur
nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratéw
jednostkowych,

e okresla¢ pola wielokgtow
wypetnionych siatkami
kwadratéw jednostkowych,

e rysowac figury o danym polu.

VIII.
Prostopadtosciany
i szesciany

® rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtosciandw,

e oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
szescianu, znajac jego pole
powierzchni.




Wymagania na ocene celujaca (6)
stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg):

CELE KSZTAECENIA W UJECIU OPERACYJNYM  WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania ¢ dostrzegac zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych,

® rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace whasnosci
liczb,

¢ rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia

zreszty,
e rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem poteg,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe,

e zapisywac jednocyfrowe
liczby za pomoca czworek,
znakdw dziatan

i nawiaséw.

1. Systemy ® rozwigzywac zadania
zapisywania liczb tekstowe zwigzane

z zastosowaniem jednostek
masy,

e zapisywac w systemie
rzymskim liczby najwieksze lub
najmniejsze, uzywajac
podanych znakow,
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* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane

z uptywem czasu.

IIl. Dziatania ® rozwigzywacé

pisemne wielodziataniowe zadania
tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pisemnych.

IV. Figury e rozwigzywac zadania

geometryczne tekstowe zwigzane

z prostopadtosciag
i rownolegtoscig prostych,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z prostopadtoscia

i rownolegtoscig odcinkow,

® rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe dotyczgce
prostokatow,

e oblicza¢ skale mapy na
podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali.

V. Utamki zwykte

e porownywacé utamki zwykte

o réznych mianownikach.

VI. Utamki
dziesietne

e oblicza¢ wspdtrzedng liczby
zaznaczonej na osi liczbowej,
majac dane wspdtrzedne
dwéch innych liczb,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkéw dziesietnych,

e ustalac zaleznosci pomiedzy
nietypowymi jednostkami
dtugosci,
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¢ zastosowac utamki dziesietne
do wyrazania masy

w réznych jednostkach,

¢ okreslac liczebnos¢ zbioru
spetniajgcego podane warunki.
VII. Pola figur ® rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
pojecia pola,

o wskazywac wsréd
prostokatow ten, ktérego
obwdd jest najmniejszy itp.
VIII. o stwierdzac, czy rysunek przedstawia
siatke szescianu,

Prostopadtosciany

. s ® oblicza¢ pola powierzchni bryt
| szesClany

ztozonych
z prostopadtosciandw,
 oblicza¢ pole bryty powstatej

w wyniku wyciecia szescianu

z prostopadtoscianu.

Kategorie celéow nauczania:

A — zapamietanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Wymagania na poszczegdlne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych
podczas lekcji 1 wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.
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CELE KSZTAtCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
. Liczby * pojecie cyfry, e dziesigtkowy e zapisywac liczby za pomocg cyfr,
i dziatania ® nazwy dziatan system pozycyjny, e odczytywac liczby zapisane cyframi,
iich elementow, e rdznice miedzy e zapisywac liczby stowami,
® algorytmy cyfra a liczbg, * poréwnywac liczby,
dodawania * pojecie osi ¢ porzagdkowac liczby w kolejnosci od
i odejmowania liczbowej, najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie,
pisemnego, e zaleznos¢ e przedstawiac liczby naturalne na osi
e algorytmy wartosci liczby od liczbowej,
mnozenia potozenia e odczytywac wspotrzedne punktow na osi
i dzielenia jej cyfr, liczbowej,
pisemnego, * potrzebe ® pamieciowo dodawac i odejmowac
* kolejnosé stosowania liczby:
wykonywania dodawania - w zakresie 100,
dziataf, gdy nie i odejmowania e pamieciowo mnozy¢ liczby:
wystepujg nawiasy, pisemnego, - dwucyfrowe przez jednocyfrowe
* kolejnos¢ * potrzebe w zakresie 100,
wykonywania stosowania ® pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
dziatan, gdy mnozenia i przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
wystepuja nawiasy, | dzielenia - w zakresie 100,
pisemnego, ¢ dodawacé i odejmowac pisemnie liczby
bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,
* sprawdzac¢ odejmowanie za pomocg
dodawania,
e powiekszac¢ lub pomniejszac liczby,
* mnozyc i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powiekszac lub pomniejszac liczby n razy,
e oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych bez
uzycia nawiasow,
e rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatarh pamieciowych
i pisemnych.
II. Wiasnosci * pojecie o wskazywac lub podawaé wielokrotnosci

liczb naturalnych

wielokrotnosci
liczby naturalnej,

liczb naturalnych,
» wskazywac wielokrotnosci liczb
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* pojecie dzielnika
liczby naturalnej,
epojecie liczby
pierwszej i liczby
ztozonej.

naturalnych na osi liczbowej,

* podawac dzielniki liczb naturalnych,
¢ rozpoznawac liczby podzielne przez
-2,5, 10, 100.

Il. Utamki
zwykte

® pojecie utamka
jako czesci catosci,

* budowe utamka
zwyktego (K)

® pojecie liczby
mieszanej,

® pojecie utamka
jako ilorazu dwdch
liczb naturalnych,

¢ zasade skracania

i rozszerzania
utamkéw zwyktych,
e algorytm
poréwnywania
utamkéw o réwnych
mianownikach,

® algorytm
dodawania

i odejmowania
utamkéw zwyktych
o jednakowych
mianownikach,

¢ zasade dodawania
i odejmowania
utamkdéw zwyktych
o roznych
mianownikach,

e algorytm
mnozenia utamkoéw
przez liczby
naturalne,

e algorytm
mnozenia utamkow,
® pojecie
odwrotnosci liczby
¢ algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne,

* pojecie utamka
jako wynik podziatu
catosci na réwne
czesci,

* pojecie utamka
jako ilorazu dwdch
liczb naturalnych,

¢ opisywac czesci figur lub zbioréow
skonczonych za pomocg utamka,

e zaznaczac okreslong utamkiem czes¢
figury lub zbioru skonczonego,

e przedstawia¢ utamki zwykte na osi
liczbowej,

e odczytywac zaznaczone utamki na osi
liczbowej,

¢ zamieniac catosci na utamki niewtasciwe,
e przedstawiac utamek zwykty w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

e stosowac odpowiedniosci: dzielna—
licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia
— kreska utamkowa,

e skracac (rozszerzaé) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktdrg nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

® porownywac utamki o réwnych
mianownikach,

¢ dodawac i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach,

— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

® powieksza¢ utamki o utamki o tych
samych mianownikach,

¢ powiekszac liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.
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¢ algorytm dzielenia
utamkow zwyktych.

IV. Figury na
ptaszczyinie

® podstawowe
figury
geometryczne,

® pojecie kata,

¢ rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
potpetny,

¢ jednostki miary
katdw:

—stopnie,

® pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,
¢ zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajéw katdéw,

® pojecie wielokata,
® pojecie
wierzchoftka, kata,
boku wielokata,

® pojecie przekatnej
wielokata,

® pojecie obwodu
wielokata,

¢ rodzaje trojkatow,
® sume miar katow
wewnetrznych
trojkata,

® pojecia:
prostokat, kwadrat,
e wtasnosci bokéw
prostokata

i kwadratu,

® pojecia:
réwnolegtobok,
romb,

e wtasnosci bokéw
rownolegtoboku
irombu,

® pojecie trapezu,

® nazwy
czworokatow.

e rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
(rownolegte),

e kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

e kresli¢ prostg prostopadta przechodzaca
przez punkt nielezacy na proste;j,

e rozrézniac poszczegolne rodzaje katow,

® rysowac poszczegolne rodzaje katow,

e mierzyc katy,

e rysowac katy o danej mierze stopniowej,
e wskazywac poszczegdlne rodzaje katow,
e rysowac poszczegolne rodzaje katow,

e okresla¢ miary katéw przylegtych,
wierzchotkowych i katow utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub
tresci zadania,

e wyrdzniaé wielokaty sposrod innych figur,
¢ rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
e wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

o wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace i
nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

e oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

e wskazywac i rysowac poszczegdlne
rodzaje tréjkatow,

e okreslac¢ rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkow,

e oblicza¢ obwad tréjkata

— o danych dtugosciach bokdw,

* wyrdzniaé sposrdd czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow

i kwadratéw,

e wskazywac réownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,

e oblicza¢ obwody prostokatow

i kwadratow,

e rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajgc z punktéw kratowych,
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e wyrdzniac sposrod czworokatéw
rownolegtoboki i romby,

e wskazywac rownolegte boki
réwnolegtobokow i rombdw,

¢ rysowac przekatne réwnolegtobokdéw
i rombow,

e oblicza¢ obwody réwnolegtobokdéw
irombow,

e wyrdzniac sposrod czworokatow:
—trapezy,

e wskazywac rownolegte boki trapezu,
e kresli¢ przekatne trapezu,

e oblicza¢ obwody trapezéw.

V. Utamki
dziesigtne

* dwie postaci
utamka
dziesietnego,

® nazwy rzedéw po
przecinku,

¢ algorytm
poréwnywania
utamkow
dziesietnych,

e zaleznosci
pomiedzy
jednostkami masy
i dtugosci,

e algorytm
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkéw
dziesietnych

e algorytm
mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000, ...
¢ algorytm dzielenia
utamkéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . ..
® algorytm
mnozenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

e dzielenie jako
dziatanie odwrotne
do mnozenia,

® potrzebe
stosowania
procentéw w zyciu
codziennym.

o zapisywac i odczytywad utamki
dziesietne,

e zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte,
® porownywac dwa utamki o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku,

® pamieciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,

* » mnozy¢ utamki dziesietne przez 10,
100, 1000, . . sprawdzaé poprawnos¢
odejmowania,

* mnozyc i dzieli¢ utamki dziesietne przez
10, 100, 1000, ...,

® pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dziesietne pe pamieciowo i pisemnie
mnozy¢:

- dwa utamki dziesietne o dwdéch lub jednej
cyfrze réznej od zera rzez liczby naturalne,
® pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne:

- je zamienia¢ utamki dziesietne utamki
zwykte,

e zamienia¢ utamki %, % na utamki
dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,

o wskazac przyktady zastosowan
procentdw w zyciu codziennym,

e zaznaczac 25%, 50% figur ,

® zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.
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® algorytm
mnozenia utamkow
dziesietnych

¢ algorytm dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

® zasade zamiany
utamkoéw
dziesietnych na
utamki zwykte,

® pojecie procentu.

VL. Pola figur

e jednostki miary

® pojecie miary pola

e mierzy¢ pola figur:

pola, jako liczby - kwadratami jednostkowymi,
® wz0r na obliczanie | kwadratéw e oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,
pola prostokata jednostkowych,  oblicza¢ pola poznanych wielokatow.
i kwadratu,
¢ jednostki miary
pola,
® wzory na
obliczanie pdl
poznanych
wielokgtow.
VII. Liczby ¢ pojecie liczby ® rozszerzenie osi ¢ podawac przykfady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby e zaznaczac liczby catkowite ujemne na osi
dodatniej, ujemne. liczbowej,
 pojecie liczb e porownywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
¢ zasade dodawania — dodatnie z ujemnymi,
liczb o jednakowych e podawac przyktady wystepowania liczb
znakach. ujemnych w zyciu codziennym,
e podawac liczby przeciwne do danych,
e oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
» dodawac liczby catkowite, korzystajgc
z osi liczbowej,
¢ odejmowac liczby catkowite, korzystajac z
osi liczbowej,
¢ odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wiekszy od odjemne;j.
VIIIL. e cechy * wyrdzniacé prostopadtosciany sposrod
Graniastostupy prostopadtoscianu figur przestrzennych,

i szeScianu,
¢ elementy budowy
prostopadtoscianu,

® wyrozniac szesciany sposrod figur
przestrzennych,
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® pojecie * wskazywac elementy budowy

graniastostupa prostopadtosciandw,

prostego, e wskazywa¢ w modelach

e elementy prostopadtoscianéw $ciany i krawedzie
budowy prostopadte i rGwnolegte,
graniastostupa e wskazywac w modelach

prostego, prostopadtoscianéw krawedzie

¢ jednostki pola o jednakowej dtugosci,

powierzchni, e wyrdzniac graniastostupy proste sposrod
® pojecie objetosci figur przestrzennych,

figury, » wskazywac elementy budowy

e jednostki graniastostupa,

objetosci, e wskazywac w graniastostupach $ciany
* wz0r na obliczanie i krawedzie prostopadte i rownolegte:
objetosci —na modelach,

prostopadtoscianu e okreslaé liczby $cian, wierzchotkow,

i szescianu. krawedzi graniastostupéw:

—na modelach,

e wskazywac w graniastostupach krawedzie
o jednakowej dtugosci:

—na modelach,

® rysowac siatki prostopadtoscianéw

i szesciandw na podstawie modelu lub
rysunku,

e oblicza¢ pole powierzchni szescianu,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

e oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych sie w nich szesciandéw
jednostkowych,

e poréwnac objetosci bryt,

* oblicza¢ objetosci szeSciandw,

e oblicza¢ objetosci prostopadfoscianow.

Wymagania na ocene dostateczng (3)
obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

CELE KSZTAtCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
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Dziat

programowy KATEGQRIA A KAT!EGORIA B KATEC}‘ORIA C KATEG:ORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
. Liczby ® pojecie kwadratu ® poréwnywanie e przedstawiac na osi liczby naturalne ¢ podac liczbe najwieksza
i dziatania i szescianu liczby, ilorazowe, spetniajgce okreslone warunki, i najmniejsza w zbiorze
* poréwnywanie e ustalac jednostki na osiach liczbowych skonczonym.
réznicowe, na podstawie wspétrzednych danych

e korzysci ptynace z
szybkiego liczenia,

e korzysci ptynace z
zastgpienia
rachunkéw
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

e korzysci ptynace z
szacowania,

punktow,

® pamieciowo dodawac i odejmowac
liczby:

- powyzej 100,

® pamieciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

¢ pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

» dopetniac sktadniki do okreslonej sumy,
e oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane s3
réznica i odjemnik (odjemna),

e oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg
iloraz idzielnik (dzielna),

e oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

e zamieniac jednostki,

® rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

e zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem,
* mnozyc¢ szybko przez 5,

e zastepowac iloczyn sumg dwdch
iloczynow,

e zastepowac iloczyn réznicg dwdch
iloczynow,

* szacowac wyniki dziatan,

¢ dodawac i odejmowac pisemnie liczby
z przekroczeniem kolejnych progéw
dziesigtkowych,

e odtwarzac brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,
* mnozyc¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,
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e dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

® mnozyc¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakoriczone zerami,

e dzieli¢ liczby zakoriczone zerami progéw
dziesigtkowych,

e oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

i nawiasow,

¢ wstawiac nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
poréownan réznicowych i ilorazowych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

e cechy
podzielnosci przez
2,3,5,9, 10, 100,

® sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

® algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwdéch liczb
na podstawie ich
rozktadu na czynniki
pierwsze,

® pojecie NWW
liczb naturalnych,

® pojecie NWD liczb
naturalnych,

e korzysci ptyngce
ze znajomosci cech
podzielnosci,

e ze liczby 0i 1 nie
zaliczaja sie ani do
liczb pierwszych, ani
do ztozonych,

® sposéb rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

* wskazywac wspdlne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

o wskazywaé wspdlne dzielniki danych liczb
naturalnych,

¢ rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

e okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy
ztozone,

e wskazywac liczby pierwsze i liczby
zfozone,

e oblicza¢ NWW liczby pierwsze;j i liczby
ztozonej,

e podawac¢ NWD liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi ztozonymi,

e rozktadac liczby na czynniki pierwsze,

e zapisywac rozkfad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,

e zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

Il. Utamki
zwykte

® pojecie utamka
wtasciwego i
utamka
niewtasciwego,

¢ algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek
niewtasciwy,

® pojecie utamka
nieskracalnego,

e poréwnywanie
réznicowe,
® poréwnywanie
ilorazowe.

e przedstawiac liczby mieszane na osi
liczbowej,

e odrézniac¢ utamki wiasciwe od utamkéw
niewtasciwych,

e zamieniac liczby mieszane na utamki
niewtfasciwe,

» wyfaczac catosci z utamka niewtasciwego,
e okreslaé, przez jaka liczbe nalezy
podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik
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® algorytm
poréwnywania
utamkdéw o réwnych
licznikach,

e algorytm
poréwnywania
utamkow o réznych
mianownikach,

e algorytm
mnozenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

e algorytm
mnozenia liczb
mieszanych,

¢ algorytm dzielenia
liczb mieszanych
przez liczby
naturalne,

e algorytm dzielenia
liczb mieszanych.

i mianownik jednego utamka, aby otrzymac
drugi,

e uzupetniac brakujgcy licznik lub
mianownik w réwnosciach utamkow,

e zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,
e sprowadzad utamki do wspdlnego
mianownika

e poréwnywac utamki o réwnych
licznikach,

e poréwnywac utamki o réznych
mianownikach,

e porownywac liczby mieszane,

e dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac
od catosci,

¢ uzupetniac brakujgce liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkéw,

e dodawac i odejmowac:

— utamki zwykte o réznych mianownikach,
— liczby mieszane o réznych mianownikach,
® powiekszac¢ utamki o utamki o réznych
mianownikach,

» powiekszac liczby mieszane o liczby
mieszane o réznych mianownikach,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkéw,

* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* powiekszac utamki n razy,

e skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéow
przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

e mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,

e skraca¢ przy mnozeniu utamkodw,

e oblicza¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych,

e podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych,
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e dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

e pomniejszaé utamki zwykte n razy,

® rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

o dzieli¢ utamki zwykte przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.

IV. Figury na
ptaszczyinie

e zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych,

e zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownolegtych,

¢ pojecie odlegtosci
punktu od prostej,
* pojecie odlegtosci
miedzy prostymi,

¢ elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokdéw

w tréjkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

¢ zaleznos¢ miedzy
bokami w tréjkacie
rownoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
rownobocznym,

¢ zaleznos¢ miedzy
bokami i miedzy
katami w tréjkacie
réwnoramiennym,
e wiasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

o klasyfikacje
trojkatow.

e kresli¢ proste i odcinki réwnolegte,

e kresli¢ prosta rownolegta przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej,

e mierzy¢ odlegtos¢ miedzy prostymi,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z prostopadtoscia i réwnolegtosciag
prostych,

e okresla¢ miare stopniowa poszczegdlnych
rodzajéw katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

e oblicza¢ dtugosci bokéow kwadratow przy
danych obwodach,

e oblicza¢ obwdd tréjkata:
—réwnoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

e oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwadd,

® konstruowac tréjkaty o trzech danych
bokach,

e oblicza¢ brakujgce miary katéw trojkata,
e sprawdzaé, czy katy tréjkata moga miec
podane miary,

e oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegtoboki i romby na
kratkach, korzystajgc z punktéw kratowych,
* rysowac réwnolegtoboki i romby, majac
dane:

— dtugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

e oblicza¢ dtugosci bokéw romboéw przy
danych obwodach,

e oblicza¢ brakujace miary katéw

w rownolegtobokach,

—trapezy rownoramienne,
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e wiasnosci
przekatnych
réownolegtoboku

i rombu,

® sume miar katow
wewnetrznych,
rownolegtoboku,

* wiasnosci miar
katow
rownolegtoboku,

® nazwy bokow

w trapezie,

¢ rodzaje trapezéw,
® sume miar katow

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majgc dane dwa boki,
e oblicza¢ brakujace miary katéw

w trapezach,

® nazywac czworokaty,

e wskazywac na rysunku poszczegolne
czworokaty.

trapezu,
e wiasnosci
czworokatow.
V. Utamki e algorytm  pozycyjny ukfad e zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne
dziesi¢tne poréwnywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
utamkow z rozszerzeniem na e zapisywac utamki dziesietne z

dziesietnych,

¢ interpretacje
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkow
dziesietnych na osi
liczbowej,

e algorytm dzielenia
utamkéw
dziesietnych,

— metoda
rozszerzania
utamka,

czesci utamkowe,

e mozliwos¢
przedstawiania
réznymi sposobami
dtugosci i masy,

® poréwnywanie
ilorazowe.

pominieciem nieistotnych zer,

e zaznaczac czesc figury okreslong
utamkiem dziesietnym,

e zaznaczac utamki dziesietne na osi
liczbowej oraz je odczytywac,

e poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr
po przecinku,

* porzgdkowac utamki dziesietne,

e wstawiac przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nieréwnos¢ byta
prawdziwa,

e wyraza¢ podane wielkosci w réznych
jednostkach,

o stosowac utamki dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

® pamieciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 réznej liczbie cyfr po przecinku,

* powiekszac lub pomniejsza¢ utamki
dziesietne o utamki dziesietne,

® rozwigzywac zadania tekstowe na
poréwnywanie réznicowe,

¢ powieksza¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . . razy,
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* powiekszac¢ lub pomniejszac utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

e powieksza¢ utamki dziesietne n razy,

e oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,
® pamieciowo i pisemnie mnozyé:

- kilka utamkoéw dziesietnych,

® pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

e pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy,
e dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki
dziesietne,

e zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesietne i odwrotnie,

* wykonywac dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

e zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne,

— utamki zwykte nieskracalne,

¢ zapisywac utamki o mianowniku 100
w postaci procentéw,

® zaznaczac okreslone procentowo czesci
figur lub zbioréw skornczonych,

¢ okresla¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

¢ odczytywac potrzebne informacje

z diagramow procentowych.

VL. Pola figur

* gruntowe
jednostki miary
pola,

® pojecie wysokosci
i podstawy
rownolegtoboku,

e wzdr na obliczanie
pola
rownolegtoboku,

® wz0r na obliczanie
pola rombu

z wykorzystaniem
dtugosci
przekatnych,

® pojecie wysokosci
i podstawy tréjkata,
e wzor na obliczanie
pola tréjkata,

* zwigzek pomigdzy
jednostkami
metrycznymi a
jednostkami pola,

* mierzy¢ pola figur:

- tréjkatami jednostkowymi itp.,

e oblicza¢ bok prostokata, znajgc jego pole
i dtugos¢ drugiego boku,

e zamieniac¢ jednostki miary pola,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z zamiang jednostek pal,

* rysowac wysokosci rownolegtobokow,

e oblicza¢ pola réwnolegtobokdw,

¢ rysowac wysokosci tréjkatow,

e oblicza¢ pole tréjkata, znajac dtugosé
podstawy i wysokosci tréjkata,

e oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych,

e oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow:
— ostrokatnych,

e rysowac wysokosci trapezéw,

e oblicza¢ pole trapezu, znajac:
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* pojecie wysokosci
i podstawy trapezu,
® wz0r na obliczanie
pola trapezu.

— dtugos¢ podstawy i wysokos¢.

VII. Liczby  pojecie liczb * powstanie zbioru ¢ podawac liczby catkowite wieksze lub
catkowite catkowitych, liczb catkowitych. mniejsze od danej,
¢ zasade dodawania e porownywac liczby catkowite:
liczb o réznych —ujemne,
znakach, —ujemne z zerem,
e zasade ¢ zaznaczac liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania e oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,
dodawaniem liczby e oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, » powiekszac liczby catkowite,
* zasade mnozenia » zastepowac odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb e odejmowac liczby catkowite,
catkowitych. * mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
o jednakowych znakach.
VIIL. ® nazwy ® sposéb obliczania | e oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupdéw pola powierzchni prostopadtoscianéw i krawedzi szesciandw,
prostych w graniastostupa o wskazywac w graniastostupach sciany
zaleznosci od prostego jako pola i krawedzie prostopadte i rownolegte:
podstawy, jego siatki, —w rzutach réwnolegtych,

® pojecie siatki,

® sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego,

e zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
objetosci,

® pojecie wysokosci
graniastostupa
prostego,

e wzdr na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

e réznice miedzy
polem powierzchni
a objetoscia.

e okreslaé liczby scian, wierzchotkéw,
krawedzi graniastostupéw:

—w rzutach réwnolegtych,

e wskazywac w graniastostupach krawedzie
o jednakowej dtugosci:

—w rzutach réwnolegtych,

e oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtosciandw i szescianow,

¢ rysowac siatki graniastostupow na
podstawie modelu lub rysunku,

e projektowac siatki graniastostupow,
o klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
¢ konczy¢ rysowanie siatek
graniastostupow,

e oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajac dtugosci jego krawedszi,

e oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow prostych,

e oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych, znajgc:

- pole podstawy i wysokos¢ bryty.
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Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim

stopniu trudnosci, ktoére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

. Liczby e kolejnosc e stosowac prawo przemiennosci i ¢ zapisywac liczby,

i dziatania wykonywania facznosci dodawania, ktérych cyfry spetniaja
dziatan, gdy * rozwigzywac zadania tekstowe: podane warunki,
wystepujg nawiasy — wielodziataniowe, e uzupetnia¢ brakujace
i potegi, o dzieli¢ pamieciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejnosc * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane arytmetycznym, tak by
wykonywania Z szacowaniem, otrzymac ustalony wynik,
dziatan, gdy nie e oblicza¢ wartosci wyrazen * stosowac poznane
wystepuja nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego liczenia
a sg potegi. z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, W zyciu codziennym,

nawiaséw i poteg, ¢ uzupetnia¢ brakujace
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na liczby w wyrazeniach
podstawie tresci zadan i obliczac ich arytmetycznych tak, by
wartosci, otrzymywac ustalone
¢ zapisywac podane stownie wyrazenia wyniki.
arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci.
II. Wtasnosci ¢ znajdowaé¢ NWW dwach liczb e obliczac liczbe
liczb naturalnych naturalnych, dzielnikow potegi liczby
¢ znajdowa¢ NWD dwoch liczb pierwszej.
naturalnych,
® rozpoznawac liczby podzielne przez 4,
o okreslac, czy dany rok jest przestepny,
e zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,
¢ podawac wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

IIl. Utamki ® algorytm ® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ® poréownywac utamki,

zwykte wylaczania catosci z utamkami zwyktymi, stosujac dodawanie
z utamka, i odejmowanie utamkéw
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® algorytm
poréwnywania
utamkow do %,

¢ algorytm
poréwnywania
utamkéw poprzez
ustalenie, ktory

z nich na osi
liczbowej lezy blizej
1,

¢ algorytm
obliczania utamka
z liczby.

¢ przedstawiac utamek niewtasciwy na osi
liczbowej,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

e sprowadzad utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z rozszerzaniem i skracaniem utamkoéw,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania utamkdw,
e dodawac i odejmowac:

— utamki i liczby mieszane o réznych
mianownikach,

¢ uzupetniac brakujgce liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

* powiekszac liczby mieszane n razy,

e oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
e stosowacd prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,

¢ uzupetniaé brakujace liczby w mnozeniu
utamkéw lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkoéw i liczb
mieszanych,

* pomniejszac liczby mieszane n razy,

¢ uzupetniaé brakujace liczby w dzieleniu
utamkéw (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.

o jednakowych
mianownikach,

e poréwnywac sumy
(réznice) utamkow,

¢ uzupetnia¢ brakujace
liczby w iloczynie
utamkow, tak aby
otrzymac ustalony wynik,
e uzupetnia¢ brakujace
liczby w dzieleniu
utamkdw lub liczb
mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik.

IV. Figury na
ptaszczyinie

¢ rodzaje katéw:

— wypukty, wklesty,
¢ jednostki miary
katdw:

— minuty, sekundy,
e wtasnosci miar
katow trapezu,

e wtasnosci miar
katow trapezu
réwnoramiennego.

® podac¢ miare kata wklestego,

e oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata o
danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,
e wskazywac figury o najmniejszym lub
najwiekszym obwodzie,

e oblicza¢ dtugosc boku trojkata, znajac
obwdd i dtugosci pozostatych bokow,

e oblicza¢ dtugos¢ podstawy (ramienia),
znajac obwadd i dtugosé ramienia
(podstawy) tréjkata rownoramiennego,

¢ okresla¢ wzajemne
potozenia prostych

i odcinkéw na
ptaszczyinie,

e rysowac czworokaty
o danych katach,

® poréwnywac obwody
wielokgtow,
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® konstruowac tréjkat rownoramienny

o danych dtugosciach podstawy i ramienia,
e konstruowac tréjkat przystajacy do
danego,

e obliczy¢ brakujgce miary katéw w
tréjkatach z wykorzystaniem miar katéw
przylegtych,

o klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich
katow oraz podawac miary katéw, znajac
nazwy tréjkatéw,

e oblicza¢ dtugosc¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,
e rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktdrych lezg przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktérych leza przekatne

i dtugosé jednej przekatnej,

¢ rysowac réwnolegtoboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegte, na ktdérych lezg boki

i dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych lezg przekatne

i dtugosci przekatnych,

e oblicza¢ dtugos¢ boku réwnolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

¢ oblicza¢ miary katéw réownolegtoboku,
znajac zaleznosci pomiedzy nimi,

e oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dtugosciach pozostatych
bokow,

e oblicza¢ miary katow trapezu
rownoramiennego (prostokatnego), znajac
zaleznosci pomiedzy nimi,

e okreslac¢ zaleznosci miedzy
czworokatami.

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z miarami katéw trapezu.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie Sredniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metodg dzielenia
licznika przez
mianownik,

e obliczanie czesci
liczby naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z poréwnywaniem utamkéw,

e porownywac dtugosci (masy) wyrazone
w réznych jednostkach,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z réznym sposobem zapisywania dtugosci
i masy,
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® rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw dziesietnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, .. .,

e stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkdéw dziesietnych przez 10,
100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000.
e stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkéw
dziesietnych przez 10, 100, 1000, ...,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne,

e oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesietnymi,

e rozwigzywac zadania tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

e oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych mnozenie
utamkow dziesietnych,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby naturalne,

e zamienia¢ utamki na procenty,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z procentami.

VI. Pola figur

e kryteria doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu.

e oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
e oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

e oblicza¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego pole i dtugosé¢
wysokosci opuszczonej na te podstawe,

e oblicza¢ wysokosc réwnolegtoboku,
znajac jego pole i dtugosé podstawy,

e oblicza¢ pole rombu, znajac dtugos¢
jednej przekatnej i zwigzek miedzy
przekatnymi,

e oblicza¢ pola figur jako
sumy lub rdéznice pdl
prostokatow,

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatéw,

e oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pdl
rownolegtobokow,

e rysowac prostokat

o polu réwnym polu
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e rysowac tréjkaty o danych polach,

e oblicza¢ pola narysowanych tréjkatéw:
— prostokatnych,

—rozwartokatnych,

e oblicza¢ pole trapezu, znajac:

e oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
pdl znanych wielokatéw sume dtugosci
podstaw i wysokos¢.

narysowanego
rownolegtoboku

i odwrotnie,

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami
rownolegtobokow,

e oblicza¢ dtugos¢
przekatnej rombu, znajac
jego pole

i dtugos¢ drugiej
przekatnej,

e oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznicy pol
tréjkatow,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami tréjkatow,

e rysowaé wielokaty

o danych polach.

VII. Liczby e korzystac z przemiennosci i facznosci e uzupetniac brakujgce
catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak aby
e okresla¢ znak sumy, uzyskac ustalony wynik,
* pomniejszaé liczby catkowite, e rozwigzywac zadania
® mnozyc i dzieli¢ liczby catkowite tekstowe zwigzane
o réznych znakach, z dodawaniem liczb
» ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazéw. catkowitych.
VIIL ® wz0r na obliczanie | ¢ zwigzek pomiedzy | e przedstawiac rzuty prostopadtoscianow e oblicza¢ dtugos¢
Graniastostupy pola powierzchni jednostkami na ptaszczyzne, krawedzi szescianu,

graniastostupa
prostego.

metrycznymi,
a jednostkami
objetosci.

e rysowac rzuty réwnolegte
graniastostupow,

® projektowac siatki graniastostupow

w skali,

» wskazywac na siatce $ciany prostopadte
irownolegte,

® rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

® zamienia¢ jednostki objetosci,

¢ stosowac zamiane jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia prostopadtoscianow,

znajac sume wszystkich
krawedszi,

® rozwigzywac zadania
z trescig dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianéw

i szeSciandw,

e oblicza¢ dtugos¢
krawedzi szescianu,
znajac jego objetosé,

¢ oblicza¢ objetosci
graniastostupdw prostych
o podanych siatkach.
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- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢
bryty,

® rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia graniastostupdw prostych.

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
. Liczby e tworzyc liczby przez
i dziatania dopisywanie cyfr do

danej liczby na poczatku i
na koncu oraz
poréwnywac utworzong
liczbe z dang,

* rozwigzywacd nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe,

e stosowac poznane
metody szybkiego liczenia
W zyciu codziennym,

* proponowac wiasne
metody szybkiego
liczenia,

¢ planowac zakupy
stosownie do
posiadanych srodkdw,

e odtwarzac brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pisemnych,
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e odtwarzac brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

e wstawiac nawiasy tak,
by otrzymywac zadane
wyniki,

¢ stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,
e rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych
i ilorazowych,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamieciowych

i pisemnych.

Il. Whasnosci
liczb naturalnych

e cechy
podzielnosci np.
przez 4,6, 15,

e regute obliczania
lat przestepnych.

e rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z cechami podzielnosci,
e rozktadac na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

IIl. Utamki
zwykte

¢ odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowej,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,

¢ rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
zrozszerzaniem

i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
porownywania utamkdw,
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® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania dopetnien
utamkow do catosci,

e znajdowac liczby
wymierne dodatnie
lezace miedzy dwiema
danymi na osi liczbowej,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkodw,
® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkdéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

e poréwnywac iloczyny
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkéw zwyktych iliczb
mieszanych,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkéw zwyktych iliczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkéw zwyktych iliczb
mieszanych.

IV. Figury na
ptaszczyinie

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegtoscia prostych,
® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z zegarem,
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e okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci
zadania,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z katami,

e dzieli¢ wielokaty na
czesci spetniajace podane
warunki,

e obliczac liczbe
przekatnych n-katéw ,
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielokgtami,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w tréjkatach,

e rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dtugosci przekatnych,
e oblicza¢ brakujace
miary katow

w réwnolegtobokach,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w réownolegtobokach

i tréjkatach,

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katéw trapezu,
tréjkata i czworokata,
e rysowac czworokaty
spetniajace podane
warunki.
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V. Utamki
dziesigtne

e zapisywac i odczytywaé
utamki dziesietne z duza
liczbg miejsc po
przecinku,

e przedstawiac utamki
dziesietne na osi
liczbowej,

¢ oceniaé poprawnos¢
poréwnania utamkdéw
dziesietnych, nie znajac
ich wszystkich cyfr,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z porownywaniem
utamkow,

¢ rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z réznym sposobem
zapisywania dtugosci

i masy,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow
dziesietnych,

e wstawiac znaki ,+” i ,—”
w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,
® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
i dzielenia utamkéw
dziesietnych przez 10,
100, 1000, .. .,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesietnych
przez liczby naturalne,

e rozwigzywac zadania
tekstowe z

46




zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesietnych,

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkéw dziesietnych
przez liczby naturalne,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z szacowaniem,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dziataniami na
utamkach zwyktych

i dziesietnych,

e okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci figur,
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z procentami.

VI. Pola figur

e oblicza¢ wysokos¢ tréjkata, znajac
dtugos¢ podstawy i pole trojkata,

e oblicza¢ dtugos¢ podstawy tréjkata,
znajac wysokos¢ i pole trojkata,

e oblicza¢ wysokos$¢ trapezu, znajac jego
pole idtugosci podstaw (lub ich sume).

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokgtow
w skali,

e oblicza¢ wysokos¢
rownolegtoboku, znajac
dtugosci dwoch bokow
i drugiej wysokosci,

e rysowacd
réownolegtoboki

o danych polach,

e rysowac prostokaty

o polu réwnym polu
narysowanego trdjkata

i odwrotnie,

e dzieli¢ trojkaty na czesci
o réownych polach,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

® rozwigzywac zadania
zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego,
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® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb
catkowitych,

e oblicza¢ srednie
arytmetyczne kilku liczb
catkowitych.

VIIL * rysowac wszystkie
Graniastostupy $ciany graniastostupa
tréjkatnego, majac dwie
z nich,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupow
prostych,

* podawac liczbe
szeSciandw
jednostkowych, z ktérych
sktada sie bryta na
podstawie jej widokow

z réznych stron,

e stosowac zamiane
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
® rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig
prostopadtoscianéw,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscia
graniastostupow
prostych.

Wymagania na ocene celujacg (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
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Dziat
programowy

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

. Liczby
i dziatania

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
porownan réznicowych
i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamieciowych i
pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

¢ znajdowaé NWW trzech
liczb naturalnych,

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW,
e rozwigzywac zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych,
¢ znajdowa¢ NWD trzech
liczb naturalnych,

¢ znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikéw oraz jeden

Z nich,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

¢ rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych.

IIl. Utamki ® rozwigzywac zadania

zwykte tekstowe z
zastosowaniem obliczania
utamka liczby.

IV. Figury na * potozenie na

ptaszczyinie

ptaszczyznie punktow
bedacych wierzchotkami
tréjkata,
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¢ konstruowac wielokaty
przystajace do danych,
e stwierdzaé¢ mozliwos¢
zbudowania troéjkata

o danych dtugosciach
bokdw,

e oblicza¢ sumy miar
katow wielokgtow,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostokatami,
kwadratami

i wielokatami,

e rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

—jeden bokijedng
przekatng,

— jeden wierzchotek

i punkt przeciecia
przekatnych,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z rownolegtobokami

i rombami,

e rysowacd
rownolegtoboki

i romby, majac dany
jeden bokijedng
przekatna,

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z obwodami trapezéw
i trojkatéw.

V. Utamki
dziesigtne

e wpisywac brakujace
liczby

w nieréwnosciach,

® rozwigzywac zadania
zwigzane z rozwinieciami
nieskornczonymi

i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

e dzieli¢ linig prostg figury
ztozone z
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prostokgtow na dwie
czesci o réwnych polach,
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami rombow.

VII. Liczby e ustalac znaki wyrazen
catkowite arytmetycznych.
VIIL ® rozpoznawac siatki
Graniastostupy graniastostupdw,
e oblicza¢ pola
powierzchni

graniastostupdéw
ztozonych z szesciandw.

Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VI

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 130
Kategorie celéw nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
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D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych
Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopehiajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.
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Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujag wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktdrych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji 1 wykonywaé

prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

1000,.. (K)
* kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)
* pojecie potegi (K)

* algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

» zasadg skracania i rozszerzania
ulamkow zwyktych (K)

* pojecie utamka nieskracalnego (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych (K)
— czgsci catosei (K)

* algorytm zamiany liczby mieszanej
na utamek niewlasciwy i odwrotnie

X)

« algorytmy 4 dziatan na utamkach
zwyktych (K)

* potrzebg stosowania dziatan
pisemnych (K)

» zasade skracania i rozszerzania
utamkow zwyktych (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb naturalnych

X)
— czescei catosei (K)

* zasade zamiany utamka zwyktego
na utamek dziesi¢tny metoda
rozszerzania lub skracania utamka

)

Erf)lgiamowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN UMIE:
I * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania dziatan » zaznaczy¢ 1 odczytac na osi liczbowe;j:
LICZBY pamieciowych (K)
NATURALNE I * algorytm mnozenia i dzielenia — liczbg¢ naturalng (K-P)
ULAMKI utamkow dziesigtnych przez 10, 100, * zwigzek potegi z iloczynem (K)

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku (K)

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesigtne
— w ramach tabliczki mnozenia (K)

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesigtnego (K-P)

* pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach
dziesig¢tnych (K-P)

* obliczy¢ kwadrat i szeScian utamka dziesigtnego (K-P)
» zapisa¢ iloczyny w postaci potegi (K-P)

» zaznaczy¢ 1 odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)
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* zasade zamiany utamka zwyklego na
ulamek dziesi¢tny metoda
rozszerzania lub skracania utamka (K)

* zasade zamiany utamka dziesi¢tnego
na ulamek zwykty (K)

» wyciggac catosci z utamkow niewtasciwych oraz
zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (K)

» dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte
(K-P)

* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— utamki wlasciwe (K-P)

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)

» zamieni¢ utamek zwyktly na utamek dziesigtny i
odwrotnie (K-P)

» zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwykle i dziesi¢tne na osi
liczbowej (K-R)

1l
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

* pojecia: prosta, polprosta, odcinek,

)

* wzajemne potozenie:

— prostych i odcinkow (K),

* pojecia: koto i okrag (k)

* elementy kota i okregu (K-P)

* zalezno$¢ miedzy dtugoscia
promienia i $rednicy (K)

* rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokoéw w trojkacie
réwnoramiennym (K)

* nazwy bokoéw w trojkacie
prostokatnym (K)

* r0znic¢ migdzy prosta i odcinkiem,
prosta i potprosta (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow do
rysowania figur geometrycznych (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow do
rysowania figur geometrycznych (K)

* pochodzenie nazw poszczegdlnych
rodzajow trojkatow (K)

* zwigzki miarowe poszczegolnych
rodzajow katow (K-P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki
prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte (K)

* wskaza¢ poszczeg6lne elementy w okrggu 1 w kole (K)

* kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o danej
$rednicy (K)

* narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)

* obliczy¢ obwdd trojkata (K)

* narysowac czworokat, majgc informacje o:

—bokach (K-R)

* wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)
* obliczy¢ obwod czworokata (K-P)

* zmierzy¢ kat (K)
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* nazwy czworokatow (K)
* wlasnos$ci czworokatow (K-P)

* definicj¢ przekatnej oraz obwodu
wielokata (K)

* zalezno$¢ migdzy liczbag bokow,
wierzchotkdw i katow w wielokacie

(K)
* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka i ramion kata

X)
* podzial katow ze wzglgdu na miarg:
— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podziat katow ze wzgledu na
potozenie:

— przylegte, wierzchotkowe (K)

* zapis symboliczny kata i jego miary

)

* sume miar katow wewnetrznych
trojkata (K)

* sume miar katow wewnetrznych
czworokata (K)

* narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)
* rozrdzniaé 1 nazywac poszczegolne rodzaje katéw (K-R)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata (K-P)

I
LICZBY NA CO

DZIEN

* jednostki czasu (K)
* jednostki dlugosci (K)
* jednostki masy (K)

* pojecie skali i planu (K)

* potrzebe stosowania roznorodnych
jednostek dlugosci i masy (K)

* potrzeb¢ stosowania odpowiednie;j
skali na mapach i planach (K)

* obliczy¢ uptyw czasu migedzy wydarzeniami (K-P)

* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejno$ci chronologiczne;j

)

* zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

55




* funkcje podstawowych klawiszy (K) | * korzysci ptynace z umiejetnosci » wykona¢ obliczenia dotyczace dlugosci (K-P)
stosowania kalkulatora do obliczen
(K) » wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)
« znaczenie podstawowych symboli + zamienic¢ jednostki dlugosci i masy (K-P)
wystepujacych w instrukcjach i
SIP .Jq Y ! * obliczy¢ skale (K-P)
opisach:
— diagramow (K) * obliczy¢ dtugo$ci odcinkow w skali lub w
rzeczywistosci (K-P)
— schematéw (K) R .
» wykonac obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)
— innych rysunkow (K) .
* odczytaé dane z:
— tabeli (K)
— diagramu (K)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)
* odczyta¢ dane z wykresu (K-P)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)
v - * jednostki pregdkosci (K-P) * na podstawie podanej predkosci wyznaczac¢ dtugosé
PREDKOSC, drogi przebytej w jednostce czasu (K)
DROGA, CZAS
* obliczy¢ drogg, znajac statg predkosé i czas (K-R)
* porownac¢ predkosci dwoch cial, ktore przebyty
jednakowe drogi w roznych czasach (K)
* obliczy¢ predko$¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge
i czas (K-P)
v * jednostki miary pola (K) * pojecie miary pola jako liczby * obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)
POLA kwadratow jednostkowych (K)
WIELOKATOW
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* wzory na obliczanie pola prostokata i
kwadratu (K)

* wzory na obliczanie pola
réwnolegloboku i rombu (K)

* wzOr na obliczanie pola trojkata (K)

*» wzOr na obliczanie pola trapezu (K)

» zalezno$¢ doboru wzoru na
obliczanie pola rombu od danych (K)

* obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dlugos¢
drugiego boku (K-P)

* obliczy¢ pole rownolegloboku o danej wysokosci i
podstawie (K)

* obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

* obliczy¢ pole narysowanego rownolegtoboku (K-P)

* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i podstawie (K)
* obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-R)

* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dlugosci podstaw
1 wysokos¢ (K)

* obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

VI * pojecie procentu (K) * potrzebg stosowania procentow w | * okresli¢ w procentach, jaka cze$¢ figury zacieniowano
PROCENTY zyciu codziennym (K) (K-P)
* algorytm zamiany utamkow na
procenty (K-P) * korzysci ptynace z umiejetnosci * zamieni¢ procent na utamek (K-R)
stosowania kalkulatora do obliczen
* pojecie diagramu (K) (K) * opisywac w procentach czesci skoficzonych zbiorow (K-
R)
* pojecie procentu liczby jako jej
czesei (K) + zamieni¢ utamek na procent (K-R)
* odczyta¢ dane z diagramu (K-R)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)
* przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)
* obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)
VII * pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi liczbowej na liczby | ¢ zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemna na osi liczbowej (K-
DODATNIE I
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LICZBY * pojecie liczb przeciwnych (K) » zasade dodawania liczb o » wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych od
UJEMNE jednakowych znakach (K) danej (K-P)
* zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K) » zasad¢ dodawania liczb o réznych * poréwnac liczby wymierne (K-P)
znakach (K)
» zasad¢ dodawania liczb o réznych » zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)
znakach (K)
* obliczy¢ sume i roznice liczb
» zasadg ustalania znaku iloczynu i
ilorazu (K) - catkowitych (K-P)
* powicgkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbg catkowita o dang
liczbg (K-R)
VIII * zasady tworzenia wyrazen * zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje
WYRAZENIA algebraicznych (K-P) osadzone w kontekscie praktycznym z zadana
ALGEBRAICZN niewiadomg (K-R)
ETIROWNANIA | ®Dpojecia: suma, roznica, iloczyn,

iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci
liczbowych (K-P)

* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego (K)

* pojecie rownania (K)
* poj¢cie rozwigzania rownania (K)

* pojecie liczby spetniajgcej rownanie

)

* obliczy¢ wartos$¢ liczbowag wyrazenia bez jego
przeksztatcenia (K-R)

* zapisa¢ w postaci rownania informacje osadzone w
konteks$cie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)

» zapisac zadanie w postaci rownania (K-R)

* odgadna¢ rozwigzanie rownania (K-P)

* poda¢ rozwigzanie prostego rownania (K-R)
* sprawdzi¢, czy liczba spetnia rownanie (K-P)

* rozwigzad proste rownanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania rownania (K-P)

* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania (K-P)
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IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* pojecia: graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula (K)

* pojecia charakteryzujace
graniastoshup, ostrostup, walec,
stozek, kule (K)

* podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtoscianu (K)

— szescianu (K)

* pojecie siatki bryty (K)

* wz0r na obliczanie pola powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu (K)

» cechy charakteryzujace graniastostup
prosty (K)

* nazwy graniastostupow prostych
w zaleznosci od podstawy (K)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego (K)

* pojecie objetosci figury (K)
* jednostki objetosci (K)

* wzOr na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szeScianu (K)

* pojecie ostrostupa (K)

* nazwy ostrostupéw w zaleznosci od
podstawy (K)

* cechy budowy ostrostupa (K)

* sposob obliczania pola powierzchni
graniastoshupa prostego jako pole
jego siatki (K)

* pojecie miary objetosci jako liczby
szescianow jednostkowych (K)

» wskaza¢ graniastostup, ostroshup, walec, stozek, kule
w$rod innych bryt (K)

» wskaza¢ na modelach wielko$ci charakteryzujace bryte

X)

» wskaza¢ w prostopadloscianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegle do danej (K)

» wskaza¢ w prostopadlo$cianie krawedzie o jednakowej
dhugosci (K)

* obliczy¢ sume krawedzi prostopadto$cianu ii sze§cianu

X)

* wskaza¢ na rysunku siatke sze$cianu i prostopadtoscianu
(K-P)

« kresli¢ siatke prostopadtos$cianu i szescianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni szeécianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

* wskaza¢ graniastoshup prosty wérod innych bryt (K)

» wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowe;j
dhugosci (K)

» wskaza¢ rysunki siatek graniastostupéw prostych (K-P)
» kresli¢ siatke graniastostupa prostego (K-R)

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-
R)

* poda¢ objetos$¢ bryty na podstawie liczby sze$ciandw
jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)
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* pojecie siatki ostrostupa (K)

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych
krawedziach (K)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego dane
sq:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
* wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt (K)

* wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)
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Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktdrych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Eril;amowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D )

UCZEN
UMIE:

I * zasad¢ zamiany utamka * zasad¢ zamiany utamka * zaznaczy¢ 1 odczytaé na osi liczbowe;j:

LICZBY zwyklego na ulamek dziesietny | zwyktego na utamek dziesietny

NATURALNE I | metodg dzielenia licznika przez | metodg dzielenia licznika przez | — Wlamek dziesigtny (P-R)

ULAMKI

mianownik (P)

* pojecie rozwinigcia
dziesietnego skonczonego i
rozwini¢cia dziesi¢tnego
nieskonczonego okresowego (P)

mianownik (P)

* pamigciowo dodawac i odejmowac:

—ulamki dziesietne rdzniace si¢ liczba cyfr po przecinku (P-R)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne

— wykraczajace poza tabliczke mnozenia (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne (P-R)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
(P-R)

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potggami (P-R)
* obliczy¢ ulamek z:

— ulamka lub liczby mieszanej (P-R)
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* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dzialan na utamkach
zwyktych (P-R)

* poréwna¢ utamek zwykly z utamkiem dziesi¢tnym (P-R)
* porzadkowa¢ utamki (P-R)

* obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

* podac¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego (P-R)

« zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie dziesigtne utamka
zwyklego (P-R)

« okresli¢ kolejna cyfre rozwinigcia dziesi¢tnego na podstawie jego
skréconego zapisu (P-R)

11
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

* definicje odcinkow
prostopadtych i odcinkow
réwnoleglych (P)

* zalezno$¢ migedzy bokami
w trojkacie rownoramiennym

P)

« zasady konstrukcji trojkata
o danych trzech bokach (P)

« warunek zbudowania trojkata
— nierdwnos¢ trojkata (P)

* podzial katow ze wzgledu na
miarg:

— pelny, p6lpeiny (P)

* miary katow w trojkacie
réwnobocznym (P)

* r6znicg¢ miedzy kotem i
okregiem (P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegte o dane;j
odlegtosci od siebie (P)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem
odcinkéw, prostych i potprostych, (P-R)

* rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (P-R)

* narysowac trojkat w skali (P)

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod

®)

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac obwod i informacje o
pozostatych bokach (P-R)

« skonstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)

* sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugo$ciach mozna zbudowac
trojkat (P-R)

* sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)
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* zaleznos$¢ miedzy katami w
trojkacie rownoramiennym (P)

* narysowac czworokat, majac informacje o:

— przekatnych (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)
* obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych, wierzchotkowych (P)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow (P-R)

I
LICZBY NA CO

DZIEN

» zasady dotyczace lat
przestepnych (P)

* symbol przyblizenia (P)

* konieczno$¢ wprowadzenia lat
przestepnych (P)

* potrzebg zaokraglania liczb (P)

* zasadg¢ sporzadzania wykresow

(P)

* podac przyktadowe lata przestepne (P)

» wyraza¢ w roéznych jednostkach ten sam uplyw czasu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)
» wyraza¢ w r6znych jednostkach te same masy (P-R)

» wyraza¢ w roznych jednostkach te same dlugosci (P-R)

* porzadkowa¢ wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugosci i
masy (P-R)

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

* zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

* sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢ dziatan (P)

» wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

* rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora (P-R)

* zinterpretowac odczytane dane (P-R)
« zinterpretowac¢ odczytane dane (P-R)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)
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* poréwna¢ informacje oczytane z dwoch wykreséw (P-R)

v o * algorytm zamiany jednostek * potrzebe stosowania réoznych + zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
PREDKOSC, predkosci (P-D) jednostek predkosci (P)
DROGA, CZAS * poréwnaé predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-
R)
* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac drogg i predkosc (P-R)
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)
v « zasad¢ zamiany jednostek pola | ¢ obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)
POLA P)
WIELOKATOW * narysowac prostokat o danym polu (P)
* wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola réwnolegloboku | * 10zwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)
P
®) « zamienic¢ jednostki pola (P-D)
* wyprowadzenie wzoru na o letobok o d Iy (P
obliczanie pola tréjkata (P) narysowac rownolegtobok o danym polu (P)
« wyprowadzenie wzorn na . Obhliz},](,: dtugos¢ podstawy ro;vtr;oleglsbl;)ku, znajac jego pole i
obliczanie pola trapezu (P) wysoko$¢ opuszczong na te podstawe (P-R)
* obliczy¢ wysokos$¢ rownolegloboku, znajac jego pole i dtugosé
podstawy, na ktora opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i
rombu (P-R)
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trojkata (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)
VI » zasady zaokraglania liczb (P) * rdwnowazno$¢ wyrazania *» wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentow w utamkach i
PROCENTY czgsci liczby utamkiem lub odwrotnie (P-R)

* algorytm obliczania utamka
liczby (P)

procentem (P)

* poréwna¢ dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci
procentu (P-R)
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* potrzebe stosowania réoznych
diagraméw (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)
* okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* zaokragli¢ utamek dziesigtny i wyrazi¢ go w procentach (P)
* okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej
liczby (P-R)

* obliczy¢ liczbe wicksza o dany procent (P)
* obliczy¢ liczbe mniejsza o dany procent (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (P-R)

* obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

VII
LICZBY

DODATNIE I
LICZBY
UJEMNE

* pojecie warto$ci bezwzgledne;j

(P)

* zasade¢ zastgpowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

* zasad¢ zastgpowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

* porzadkowa¢ liczby wymierne (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby (P-R)

* obliczy¢ sumg i rozniceg liczb

- wymiernych (P-R)

* korzysta¢ z przemiennosci i facznosci dodawania (P)

* uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemna lub odjemnik w dziataniu
(P-R)

* obliczy¢ kwadrat i szeScian liczb catkowitych (P-R)
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+ ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dzialania na liczbach catkowitych (P-R)

VIII « zasady krotszego zapisu * potrzebg tworzenia wyrazen * stosowac¢ oznaczenia literowe nieznanych wielkos$ci liczbowych (P-
WYRAZENIA wyrazen algebraicznych algebraicznych (P) R)
ALGEBRAICZN | bedacych sumg lub réznica
EIROWNANIA | jednomianéw (P) * zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku
(P-R)
» zasady krotszego zapisu
wyrazefi algebraicznych « zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bgdace suma lub roznica
bedacych iloczynem lub jednomianéw (P-R)
ilorazem jednomianu i liczby e, .. . .
) . « zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub
wymiernej (P) . . . . . .
ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)
* obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)
* doprowadzi¢ rownanie do prostszej postaci (P-R)
» zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i rozwigzac je (P-R)
*» wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca réwnania (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania (P-R)
IX * wzOr na obliczanie pola * r6znic¢ migdzy polem * okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)
FIGURY powierzchni graniastoshupa powierzchni a objetoscia (P)
PRZESTRZENNE | prostego (P) * rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy

» zaleznosci pomigdzy
jednostkami objetosci (P-R)

* wzOr na obliczanie objetosci
graniastostupa prostego (P)

* zasad¢ zamiany jednostek
objetosci (P)

* sposéb obliczania pola
powierzchni jako pola siatki (P)

danej bryty (P-R)

* okresli¢ liczbg $cian, wierzchotkdw, krawedzi danego
graniastostupa (P)

» wskaza¢ w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub
réwnolegle (P)

* obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa prostego, ktorego dane sa:
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- elementy podstawy i wysoko$¢ (P-R)
* zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)
» wyraza¢ w roznych jednostkach te¢ sama objetos¢ (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastoshupa
(P-R)

* okresli¢ liczbg poszczegolnych §cian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

* obliczy¢ sumg dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)
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Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajgca i dostateczng):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA
A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I

LICZBY
NATURALNE I
ULAMKI

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych (R)

* szacowac warto$ci wyrazen arytmetycznych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesigtnych (R)

» zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)
* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— liczby mieszane (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania
oraz potegowanie utamkow zwyktych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (R)

* poréwnac rozwinigcia dziesietne liczb zapisanych w skroconej postaci
(R-D)

* poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

* porzadkowac¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (R-W)

II

* wzajemne
potozenie:

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg trojkata o
danych bokach (R)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem trojkata (R-W)
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FIGURY NA — prostej i * skonstruowa¢ kopie czworokata (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
PLASZCZYZNIE | okregu (R), zwigzane z obwodem wielokata (R-W)
* obliczy¢ brakujace miary katdw odpowiadajacych, naprzemianleglych
— okregow (R) R) * skonstruowa¢ réwnolegtobok, znajac dwa
boki i przekatna (R)
* podziat katoéw * obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow przyleglych, wierzchotkowych,
ze wzgledu na naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wlasno$ci trojkatéw lub
miare: czworokatow (R)
— wypukly,
wklesty (R)
* podziat katow
ze wzgledu na
potozenie:
odpowiadajace,
naprzemianlegt
e (R)
I « funkcje * zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R) * poréwna¢ informacje oczytane z dwoch
LICZBY NA CO | klawiszy wykresow (R-W)
DZIEN pamieci « wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)
kalkulatora (R)
» zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)
v * rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
PREDKOSC, zwigzane z obliczaniem predkoéci (R-W)
DROGA, CZAS
v * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dtugos$¢ podstawy, na ktora * obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice
POLA opuszczona jest ta wysokos$¢ i pole trojkata (R-D) pol prostokatow (R-D)
WIELOKATOW

* narysowac rownolegtobok o polu réwnym
polu danego czworokata (R-D)
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* obliczy¢ dlugos¢ przekatnej rombu, znajac
jego pole i dlugos¢ drugiej przekatnej (R)

* podzieli¢ trojkat na czgsci o rownych polach
(R-D)

* obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice
pol trojkatdow i czworokatow (R-W)

* obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice
pol znanych wielokatéw (R-W)

VI * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
PROCENTY podstawie danego jej procentu (R)
VII * podag, ile liczb spelnia podany warunek (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
LICZBY zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem
DODATNIE I * obliczy¢ sume wielosktadnikows (R) liczb wymiernych (R-W)
LICZBY
UJEMNE » ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka liczb « obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)
wymiernych (R)
VIII * metode » metode * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen * poda¢ przyktad wyrazenia algebraicznego
WYRAZENIA réwnan réwnan R) przyjmujacego okreslona wartos¢ dla danych
ALGEBRAICZN | rownowaznych | rownowaznych warto$ci wystepujacych w nim
EIROWNANIA | (R) (R) * rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztalceniami niewiadomych (R-W)
algebraicznymi (R)
* przyporzadkowa¢ rownanie do podanego
* rozwigza¢ rownanie z przeksztatlcaniem wyrazen (R-D) zdania (R-D)
* uzupetnic¢ rownanie tak, aby spehniata je
podana liczba (R)
IX * pojecie * rysowac rzut rownolegty ostrostupa (R) * okresli¢ cechy bryly powstalej ze sklejenia
FIGURY czworo$cianu kilku znanych bryt (R-D)
PRZESTRZENNE | foremnego (R)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
nawiazujace do elementéw budowy danej
bryly (R-W)
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* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i
szescianu (R-D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace pola
powierzchni prostopadto$cianu ztozonego
z kilku szescianow (R-D)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa

- na podstawie narysowanej siatki (R)
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Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajacg, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Il?ril;amowy KATEGORIA A KATEGORIA | KATEGORIA KATEGORIA D

UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:

UCZEN UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I * warunek konieczny zamiany * tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ warto$ci
LICZBY utamka zwyklego na utamek tych wyrazef (D-W)
NATURALNET | dziesietny skoficzony (D)
ULAMKI * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na liczbach

naturalnych i utamkach dziesi¢tnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesi¢tnych (D-W)

* okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)
* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (D-W)

* okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesigtnego ulamka (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwini¢ciami dziesigtnymi
utamkéw zwyktych (D-W)
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II
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych
i prostych réwnolegtych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okrggiem i innymi
figurami (D-W)

» wykorzysta¢ przenoszenie odcinkdéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg trojkata o danych
bokach (D-W)

* skonstruowacé trapez rownoramienny, znajac jego podstawy i rami¢ (D-W)
* rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

* okreéli¢ miare kata przylegltego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianleglego na podstawie rysunku lub tre$ci zadania (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy
miar katow wewnetrznych trojkata (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katoéw przyleglych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wlasnos$ci czworokatow (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach i
czworokatach (D-W)

111
LICZBY NA CO
DZIEN

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugosci i masy
(D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

« okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane warunki (D-
W)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)
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» wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomocg kalkulatora (D-W)
» wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy
odczytac z tabeli lub schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)
* dopasowa¢ wykres do opisu sytuacji (D-W)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

v o * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
PREDKOSC, jednostajnym (D-W)
DROGA, CZAS
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)
A% * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)
POLA
WIELOKATOW * rozwigza¢ nietypowee podzieli¢ trapez na cz¢sci o rownych polach (D-W)
* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie
tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i rombu (D-W)
VI * rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)
PROCENTY

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okre$leniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

* porowna¢ dane z dwoch diagraméw i1 odpowiedzie¢ na pytania dotyczace
znalezionych danych (D-W)

74




* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu dane;j
liczby (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (D-W))

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (D-W)

VII * rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)
LICZBY
DODATNIE I * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
LICZBY catkowitych (D-W)
UJEMNE
VIII * zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne (D)
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-
E T ROWNANIA W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen
algebraicznych (D)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztalceniami
algebraicznymi (D-W)
« zapisa¢ zadanie w postaci rownania (D-W)
* wskaza¢ rownanie, ktore nie ma rozwigzania (D)
» zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i odgadna¢ jego rozwigzanie (D-
W)
* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigza¢ to rownanie (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)
IX * rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace budowania sze$cianu z réznych siatek (D)
FIGURY
PRZESTRZENNE * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem po6l powierzchni

graniastoshupow prostych (D-W)
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» kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstatego z podziatu sze$cianu na czgsci

D)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obje¢toscig graniastostupa
prostego (D-W)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa
- na podstawie opisu (D)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)
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Wymagania na ocenge celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, zlozonych)

Uczen (oprécz spetlnienia wymagan na oceng dopuszczajacg, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
prilgramowy KATEGORIA A KATEGORIA | KATEGORIA KATEGORIA D
UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I
LICZBY
NATURALNE I
ULAMKI
II * konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej * skonstruowac prosta prostopadta do dane;j,
FIGURY NA przez dany punkt (W) przechodzaca przez dany punkt (W)
PLASZCZYZNIE . o . . .
* konstrukcjg prostej rownoleglej do danej, przechodzacej * skonstruowac prosta rownolegla do danej, przechodzaca
przez dany punkt (W) przez dany punkt (W)
* konstrukcyjny sposob wyznaczania §rodka odcinka (W) « wyznaczy¢ §rodek narysowanego okregu (W)
* pojecie symetralnej odcinka (W)
» definicje szeSciokata foremnego oraz sposob jego kreslenia
(W)
* pojecie przyblizenia
z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)
1 * pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z
LICZBY NA CO | nadmiarem (W)
DZIEN
v o
PREDKOSC,
DROGA, CZAS
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%
POLA
WIELOKATOW

VI
PROCENTY

VIl
LICZBY

DODATNIE I
LICZBY
UJEMNE

VIII
WYRAZENIA

ALGEBRAICZN
E I ROWNANIA

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadioscianu i szeScianu (W)
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Wymagania z matematyki na poszczegodlne oceny w klasie VII

WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA

Wymagania na oceng dopuszezajaes (2) obejmuja wiadomosci 1 umiejgtnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumied kolejnych zagadnien omawianych podezas lekeji 1 wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z #ycia codziennego.

DEIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

LICZBY 1
DETALANIA

roFumie rogszerzenie o8l liczbowe) na liczby upemne

umie pordwnywad liczby wymierne

umie zaznaczac liczbe wymierng na osi liczbowe)

umie zamiemad wamek zwykly na dziesiginy 1 odwrotme

#na pojecia: rogwinigcie deiesigine skonczone, nieskonczone, okres

umie zapisac liczby wymieme w postaci ropwinied dziesiginych skonezonych i ropwinigd
dziesieinych meskonczonych okresowych

#na sposob zackraglania liczb

rozumie potrzebe zmokrgplania liczb

umie zaokryghié liczbe do danego rzedu

umie szacowad wyniki dzialan

#na algorytm dodawania 1 odgmowania liczb wymiernyeh dodatnich

umie dodawad 1 odeymowad liczby wymierne dodatmie zapisane w jednakowe) postac
zna algorytm mnogenia 1 daelenia liczb wymiernyeh dodatnich

umie podad odwrotnosd liczby

umie mnodyE 1 dzielié przez liczbe naturalng

umie obliczad ulamek danej liczby naturalne)

#na kolenodd wykonywama dzalan

urmie dodawad, odeymowad, mnokyé 1 driehc dwie liczby

#na pojecie ez preeciwnych

urmie odezvtad 2 os1 hezbowey hezby spelmaace okreslony warunek

umie opisad zbior liczb za pomocy nierdwnosc

umie zaznaczyl na osi liczbowe) Liczby spelnigjace okredlong nierdwnodd
#na pojecie odleglodel migdey dwiema liczbami na osi liczbowej

umie na poedstawie rysunku osi hiczbowe) okreshé odleglosc migdey liczbami
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*  Ima pojecie procentiu
) *  roFumie potrzebe stosowania procentow w o iyveou codziennym
FROCENTY » umme wikazac preyklady zastosowan procentdw w iyeiu codziennym
*  urmme Zamienid procent na ulamek
*  umie zamienic wlamek na procent
*  umie okreshé procentowo zaFnaczong czesc Ngury 1 sasnaczyC procent dane) higury
*  ma pojecie diagrami procentowego
*  umie 2 diagramow odezvtad potrzebne informac)e
*  umie obhiczyd procent dane) hezby
*  rozumie pojecia podwyika (obnizka) o pewien procent
» wie, jak obliczyé podwyike (obniike) o pewien procent
*  umie obliczye podwyike (obnidke) o pewien procent
»  ma podstawowe pojecia: punkt, prosta, odeinek
*  na pojecie prostych prostopadiych 1 rownolegtych
*  umie konstruowad odonek prevstaacy do danego
* mna pojecie kata
*  mna pojecie miary kata
*  mna rodzaje katdw
*  umie konstriuowad kat prevstajacy do danego
*  mna nazwy katdw utworzonyeh preez divie przecinajace sig proste oraz katow
FIGURY NA utworzonych pomigdzy dwiema prostymi rdwnoleghymi przecigtymi trzecia prosty
PLASZCZYZNIE i zwigzki pomiedzy nimi
*  ma pojecie wielokata
* g sume mar katow wewngirenyveh tnd) kata
*  umie kredhié poszezegpilne rodzaje trogkatow
*  mna defimege figur preystajacych
*  umie wskazad figury pravstagaee
» ma defimicje prostokgta 1 kwadratu
*  umie rogrdEniac poszczegolne rodzaje caworokatow
*  umie rysowad preekgine ceworokgtow
*  umie rysowad wysokodol ceworokatow
*  na pojecie wielokata foremmego

80




ma jednostki miary pola

ma zaleimosa pomigdzy jednostkami pola

#na wzor na pele prostokata

ma wzir na pole kwadratu

urmie obliczad pole prostokata, kirego boki sy wyrakone w tych samych jednostkach
ma wzory na obliczane pol powierzchm wielokytow
urmie obliczad pola wielokatow

urmie naryvsowad uklad wspdtrzednych

ma pojecie ukladu wspolrzednych

urmie odezytac wspolragdne punkiow

urmie zaFnaczyc punkty o danych wspotrzgdnych
urmie rysowad odeinki w ukladzie wspitrzgdnych

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

#na pojecie wyrkenia algebraicznego

umie budowad proste wyrazenia algebraiczne

umnie roFroEnic pojecia: suma, rdénica, illoczyn, iloraz

urmie budowad 1 odezytywad wyrakema algebraicene

urmie obliczye wartodt hezbowa wyradena bez jepo preeksztalcema dla jedne) zmienne)
wymiernej

#ma pojecie jednomiann

#ma pojecie jednomiandw podobnych

umie porzadkowad jednomiany

urmie okreslic wspolczynniki liczbowe jednomianu

urmie rozpoznad jednomiany podobne

ma pojecie sumy algebraiczneg)

ma pojecie wyrazow podobnych

urmie odezyiad wyrazy sumy algebraicme)

urmie wikazad wspolezynniki sumy algebraiczne)

urmie wyodrebnié wyrazy podobne

urmie Fredukowad wyrazy podobne

urmie Fredukowad wyrazy podobne

urmie preemnodye kaddy wyraz sumy algebraicezne) preez liczhe

ROWNANIA

#Ma pojecie rownania

umie Fapisad Fadanie w postaci rownania
A pojecie rOFWIaZFAnia rownania
rOFUmIe pojecie roFWiazania rowWnania
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umie sprawdzic, czy dana hezba spelma rowname

ma metode rownan rownowadnych

umie stosowad metode rownan rownowainych

urmie roEwigzywad rownania posiadajgee jeden prerwiastek, rownama spreecine

1 todsamosciowe

urmie roZwiarvwad rownania bez stosowama preekszialcen na wyrakentach algebrareznych

POTEGI
I
PIERWIASTKI

ma i rozumie pojecie poteel o wykladniku naturalnym

umie obliczyt potege o wylkladniku naturalnym

urmie pordwnad poteg o ridnyveh wykladmkach naturalnych 1 takich samych podstawach
oraz o takich samych wykladmbkach naturalnych 1 rdénych dodatmich podstawach

ma wezor na mnodenie 1 dzielenie potgg o tych samyeh podstawach

urmie zapisa¢ W postaci jedne) poteg iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych podstawach
urmie mnodyve 1 dzielic potem o tych samych podstawach

A WEOE na polggowanie polgg

umie zapisac w postaci jedne) poleg polege potem

umie potggowad potegs

ma weor na potegowanie iloczynu 1 iloraz

urmie zapisaé W postaci jedne) poteg iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
wykladnikach

umie potegowad iloczyn i iloraz

urmie zapisac iloczyn 1 iloraz poteg o tveh samych wykladnikach w postaci jedne) potegi
ma pojecie notac wykladniczej dla danyeh liczb

urmie zapisac duka hezbe w notac) wykladmeze)

ma pojecie poleg liezby 1000 wykladmbu catkowitym wemnym

ma pojecia prerwiastka arytmetyeznego 11 stopnia 2 liczby menjemne) oraz pierwiastka 1T
stopnia £ dowolne) liczby

ma weor na obliczame prerwiastka 1T stopnia z kwadratu liczby mewjemne) 1 prerwiastka
IIT stopmia 2 szedcianu dowolne) hezby

urmie obliczys pierwiastek I1 stopnia 2 kwadratu iezby niewjemnej 1 prerwiastek I stopmia
2 spescianu dowolnej liczby

urmie obliczye prerwiastek arytmetyceny II stopmia 2 hezby mewjemne) 1 prerwiastek 111
stopnia 2 dowolne) liczby

ma wzor na obliczanie prerwiastka 2 iloczynu 1 ilorazu

urmie wylaczyé czynnik przed znak pierwiastka oz wlyezyc czynnik pod znak
prerwiastka

umie mnodye 1 dzielic prerwiastla 11 stopma oraz prerwiastka [T stopnia
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#na pojecie prostopadlofcian

#na pojecie gramastoslupa prostego

#na pojecie gramastoslupa prawidiowego

#na budowe gramastoslupa

rozumie spostb tworzenia nasw graniastoshopdw

umie wskazad na modelu graniastostupa prostego krawedzie 1 Sciany prostopadle oraz
rownolegle

umie okreshc liczbg wierzcholkow, krawedz 1 Scian gramastostupa
GRANIASTOSLU

umie rysowad gramastostup prosty w rzucie rownoleglym
Py

#na pojecie siatki gramastoshipa

#na pojecie pola powiergchni graniastoshupa

#na wzor na obliczame pola powierzchm gramastoslupa
roFumie pojecie pola hgury

rozumie zasade kreflenia satki

umie rozpoenad siatke gramastoshupa prostegoe

umie kreslic siatke graniastoslupa prostege o podstawie trdjkata lub caworokata
umie obliczye pole powierzchni graniastostupa prostego

#na wezory na obliczanie objetosci prostopadiosciany 1 spescianu
#na jednostki objetoden

rozumie pojecie objetose igury

umie zamiemad jednostk objetosa

umie obliczyt objetosé prostopadlodcianu 1 szedcianu

#na pojecie wysokodol graniastostupa

#na wzor na obliczame objetoder gramastoshupa

umie obliczyd objeiodd graniastoshupa

zna pojecie diagramu slupkowego 1 kolowego

#na pojecie wykresu

rogumie potrzebe korzystania 2 rodnych form prezentacyi informacyi
umie odezyviad informacje 2 tabell, wykresw, diagramu

#na pojecie Srednie) aryimetycznej

STATYSTYKA
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¢ umie obliczyc srednig aryimetvezna
¢ rna pojecie danych statystycenych
*  ume zebrad dane statystycene

¢ zna pojecie 2darzenia losowego

& umie okreslic zdarzenia losowe w dodwiadezeniu

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZEZNA

Wymagania na oceng dostateczng (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w Zyeciu codziennym, bez ktorych nie jest moiliwe
kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

*  umie snajdowac liczbe wymierng lekgca pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowe «  umie obliczad warloScl wyraken
umie pordwnywad liczby wymierne arytmetycznych

umie okreslic na podstawie rogwinigcia daesiginego, czy dana liczba jest liczba

WYITIEms)
LICZRY 1 *  umie zaokraghic liczbe o ropwinigcin delesigtnym nieskonczonym okresowym do danego
DZIALANIA rzgdu o o _ o _

*  umie dodawad 1 odejmowad liczby wymiemne dodatme zapisane w rddnych postaciach

o umie mooEye 1 dziehic liczby wymiemne dodatmie

* umie obliczac liczbe na podstawie danego jej ulamka

*  umie wykonywad dzialania laczne na liczbach wymiernych dodatnich

* umie okreslic znak liczby bedace) wynikiem dodawania lub odejmowania dwach liczb
wymiernych

* umie obliczad kwadraty 1 szesciany 1 hezb wymiernych

*  umie stosowad prawa dzialan

*  umie zapisad merdwnosc, jaka spetmagg liczby 2 zaFnaczonego na os1 hezhowe) #hioru

& e oblhicevd adlestodd medzy Liczbami na oz Liczbowe)

*  umme Zamienid liczbg wymierng na procent
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PROCENTY

rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizac)i informacji
ma sposob obliczania, jakim procentem jedne) liczby jest druga liczba
urmie obliczyd, jakim proventem jedne) hezby jest druga liczba

wie jak obliczyé liczbe na podstawie jej procentu

umie obliceyd hiezbe na podstawie je) procenti

#ma i roFumie okreslenie punkly procentowe

umie roEwigzywad #Fadania Fwiazane 2 procentami

FIGURY NA
PLASECEYENIE

umie kredhicé proste i odeinki prostopadle preechodzace preez dany punkt
umie pod#iehic odeinek na potowy

wie, Jak obliczye odleglost punkiu od proste) 1 odleglosc pomiedzy prostymi
ma warunek wspitliniowodci trzech punktow

urmie obliczyC miary katow preylegtveh (wierzchotkowych, odpowiadajacyeh,
naprzemianleghveh), gdy dana jest miara jednego 2 mich

umie obliczad na podstawie rysunku miary katow w irdjkacie

ma nierdwnosc trojkata AB+BC=AC

umie spravwdaic, czy 2 danych odeinkdw moina sbudowad irdjkat

ma cechy prevstawania trigkgtow

umie konstruowad trojkat o danyeh trzech bokach

umie rozponawad rjkaty preyvstajace

ma definicje trapezu, rownolegloboku i rombu

umie podad wlasnoder ceworokatow

umie obliczad miary katow w poznanych ceworokatach

umie obliczad obwody narysowanych ceworokatow

rogumie wlasnodcl wielokytow foremnych

urmie konstruowad szesciokat 1 osmickat foremny

urmie obliczyC miarg Kata wewngtrznego wiclokata foremnego

urmie Famieniad jednostks

umie obliczad pole prostokata, kidrego boki sg wyrazone w rddnyeh jednostkach
umie rysowad wielokaty w ukladzie wspotrzednych

umie ohliceyt dlugoic odeinka rownoleglepo do jednej 2 os ukdadu

roFumie Zasade naFywana wyraken algebrmcznych
rogumie zasade presprowadzania redukc)i wyrazow podobnych
umie Gpuscid nawiasy
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umic rogpoznawac sumy algebraiczne przeciwne
umic obliczyé wartosé liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztateeniu do postaci dogodne) do obliczen

WYRAZENIA ¢ umie preemnoy¢ kakdy wyraz sumy algebraicene) prezez jednomian
ALGEBRAICZNE umic obliczyé wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymicrnych po
przeksztatceniu do postaci dogodne) do obliczen
e umie pod#elic sume alpebraiceng preey licvhe wymierng
s umic pomnogyé dwumian przez dwuman
*  d pojgcid; rOwWnania rownowaine, loZsamosclowe, Spreccene
*  umic roZpoZnac réwnania rownowasme
s umic zbudowaé rownanie o podanym rozwiazaniu
ROWNANIA *  umic roFwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przcksztalcen na wyrazemach
algebraicanych
¢ umic analizowac tresc zadania o proste) konstrukeji
s umic rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocg rownania 1 sprawdzi¢ poprawnosc
rozwigzania
* umic analizowad tres¢ zadania z procentami o proste) konstrukeji
*  umic rogwigzac proste zadanic tekstowe z procentami za pomoca rownania
s umic przcksztalcac proste wzory
s umic wysnaczys z prostego wzoru okreslong wielkosc
s umiec zapisa¢ liczbg w postaci potggl umie stosowad wzor na obliczanie
s umic okreslic mak potggl, nie wykonujae obliczen pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do
s umic obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawlierajgeego potegi obliczania wartosci liczbowe)
s rozumic powstanic wzoru na mnoienie 1 dzielenie potgg o tych samych podstawach wyrazen
*  umic stosowaé mnozenie 1 dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartoscl liczbowe) wyrazen
* rozumic powstanic wzoru na potggowanic potegl
* umic preedstawic polgge w postacl polggowania potegl
POTEGI *  umic sl‘cusnwaé pt?lc;gowanic potcgi do cl-‘tl:ulinf:zania wa_r?u:’sci liczbowe] wyrazen
I s rozumic powstanic wzoru na potggowanie iloczynu 1 ilorazu
PIERWIASTKI + umiec doprowadzi¢ wyrazenie do prostsze] postaci, stosujge dziatania na potggach
+ umie obliczy¢ wartosé wyrazenia aryimetycznego, stosujge dzialania na potggach
s umic zapisa¢ bardzo malg liczbe w notac)i wyktadnicze), wykorzystujge potggi liczby 10 0
ujemnych wykladnikach
*  umic oszacowad warlos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie obliczyé wartos¢ wyrazenia arvimetycznego zawlerajacezo plerwiastki
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*  umic stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu 1 ilorazu do wyznaczania
wartoscl liczbowe] wyraden

s na pojecie graniastostupa pochylego e umie kreslié siatke graniastostupa o

s umic wskazac na rysunku graniastostupa prostego krawedzie 1 Sciany prostopadle oraz podstawie dowolnego wiclokata
rownolegle

GRANIASTOSLU e umic obliczyé sume diugosel krawedzi graniastostupa
PY s rozumic sposob obliczania pola powierzchmi jako pola siatki

* umic rozwigzac zadanie tekstowe zwiazane z polem powierzehni graniastoshipa
prostego
rozumie zasady zamiany jednostek objetosc
umic rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadloscianu

e  umic rogwiazaé zadanic tekstowe zwiazane z objegtoscia graniastostupa

¢ umic uloiyé pytania do prezentowanych danych

* umic rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane ze sredmag

STATYSTYKA s umic opracowac dane statystyczne
* umie prezentowac dane statystyczne
* umic obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia
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WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

Wymagania na oceng dobra (4) obejmuja wiadomosci 1 umiejgtnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca 1 dostateczng):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

umie rnajdowaé liczby spelniajace okreslone warunki
umic porzadkowad liczby wymicrne
#na warunck koniecrny zamiany ulamka zwyklego na ulamek dziesiginy

skonczony

e umie przedstawic rozwinigeie dziesigine nieskonczone okresowe w postact

LICZBY | utamka zwyklego
DZIALANIA ¢ umie porzadkowaé liczby wymierne

¢ umic dokona¢ porownan poprzez szacowanic w zadaniach tekstowych

¢ umiec majdowac liczby speiniajace okreslone warunki

* umiec rozwigeywac nictypowe zadania na zastosowanie dodawania
i odejmowania liceb wymiernych

* umic zamienia¢ jednostki dlugoscl, masy

s zna przedrostki mili 1 kilo

s umiec zamienia¢ jednostki dlugosei na mikrony 1 jednostki masy na karaty

e umiec wykonywac dzialania faczne na liczbach wymiernych dodatnich

e umic obliczaé wartoscl wyrazen arytmetyeznych zawierajacych wicksza
liczbe dziatan

* umic zapisa¢ podanc stownie wyraZenia arytmetyczne 1 obliczad jego
wartosc

*  umic tworzy¢ wyrazenia arylmetyczne na podstawie tresel zadan 1 obliczac
ich wartosc

umie stosowac prawa dziatan
umie wrupetniac brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnodeniu
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1 drieleniu tak, by otreymad ustalony wynik

umie zaFnaczac na osi liczbowe) Zbior hezb, kidre spetniajg jednoczesme
dwie merdwnosc

urmie znaledd liczby znajdijace sie w okreslone) odlegtodon na os
Liczbowe) od dane) liczby

urmie wykorzystywad wartosc berwzgledns do obliczen odleglofe liczb na
ozl hiczbowej

urmie znale?d rozwiazane rownanma 2 warloscia bezwzerledna

PROCENTY

ma pojecie promila

urmie zamieniad ulamki, procenty na promile 1 odwroinie

potrafi wybra¢ 7 diagramn informacye 1 je zinterpretowad

potrafi Zobrazowad dowolnvin diagramem wybrane informacye

urmie obliczve, jakim procentem jedne) liczby jest druga liczba

urmie rozwigzad zadanie tekstowe dotyezace obliczania, jakim proceniem
Jedne) liczby jest druga hiczba

urmie rogwigzac zadanie fekstowe dotvezgee obliczania procentu dane;
liczhy

urmie wykorzystac diagramy do rozwigrywama zadan tekstowveh

urmie roFwigzac gadanie tekstowe dotvezace obliczania podwyiek 1
obnizek o pewien procent

umie obliczvé liczbe na podstawie jej procentu

urmie rogwigzac zadanie fekstowe dotvezgee obliczania liczby na podstawie
J€j procentu

umie obliczyt, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej
urmie zastosowad powyisze obliczenia w zdamach teksiowych

urmie cdezyiad 2 diagramu informacye poirzebne w zadanin

umie roFwigzywad zadania Fwigrane 2 proceniami

FIGURY NA
PLASEZCZYINIE

wmie kreshié proste 1 odeinks réwnolegle preechodzgee preez dany punki
urnie obliczyé odleglosé punkiu od proste) 1 odleglosc pormigdzy prostymm
umie sprawdzié wspdllimowods trzech punkiow

umie kreslié geometryezng sume 1 ridnicg katow

umme obliczac na podstawie rvsunku miary katow

urnie roFwigEywac zadania tekstowe dotyczace Katow

rozumie rasade klasyfikacy trdjkatow

ummie klasyfikowad trogkaty ze wzgledu na boki 1 katy

wmme wibrad # danego #bioru odeinki, z ktorveh moina zbudowad trojkat
urnie stosowac zalednoder migdzy bokam (Katami) w trijkgeie podezas
rozwigrywama zadan tekstowyeh

89




#  umie konstruowad iripkat o danych dwoch bokach 1 kacie migdzy nima
Eawartyin

umie roewigzywad zadania konstrukcyjne

urmie uzasadniad preyvstawanie trogkatow

rozumie zasade klasyfikach ceworokatow

umie kKlasyhikowad caworokaty #e wegledu na boki 1 katy

umie stosowad whasnoscl ceworokatow do rozwigeywania zadan
urnie zarmieniad jednostki

urmie roFwizywad irudmejsze zadama dotyczee pola prostokata
umie rozwigzywad zadania tekstowe zwigzane 2 obliczaniem pal
i obwoddw wielokatdéw na plaszezyime

umie obliczac pola wielokatow
 umie roFwigzywad zadama tekstowe swigzane 2 obliczamem pol
1 obwoddw wielokatdow w ukladzie wspitrzednych
¢ umie wyEnaceyc wspolrzedne brakujacych wierzcholkow prostokata,
rownolegloboku 1 irdykata

«  urme budowad 1 odezyivwad wyrakenia o konstrukep wielodzalaniowe)

« umie obliczye wartosc liczbowa wyradema bez jego przekszialeenia dla
kalku #miennych wymiernych

*  umie zapisywad warunki zadama w postac jednomanu

*  umie zapisywad warunki zadania w postaci sumy algebraiczne)

#  urmie obhiczve wartosé Liezbowa wiyrakema dla 2rnennych wymiernveh po
preeksziatcenin do postact dogodne) do obliczen

« umie obliczye wartosC wymienia dla smiennych wymiernych po
preeksziatceniu do postac dogodne) do obliczen

*  urmie mnodye sumy algebrmcmmne

¢ umie doprowadzié wyrakenie algebraicene do prostsze) postac, stosujac
mno#enie sum algebraicenyveh

*  umie inferpretowac geometryeznie iloczyn sum algebraicanych
urmie stosowad mnodeme sum algebraicenyeh w zadaniach tekstowveh

WYRAZENIA
ALGEBRAICEINE

wmie zapisac zadanie W posiact rownania
wrmie Zbudowad rowname o podanym rozwigzanii
wyszukuje wirod riwnan z wartodeig bezwzgledny rownania sprzecene

ROWNANIA umie stosowad metode rownan rdwnowainych

umie regwigzywac rownania posiadajgee jeden prerwiastek, roOwnania
SpraecEne 1 WFSamosciowe

¢ umie rozwiazywad rownania # zastosowaniem przekszialcen na
wyradeniach algebraicenych
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umie wyrazic resd zadama za pomocs réwnania

umie rogwiazac zadanie tekstowe 2a pomocy rownania 1 sprawdzic
poprawnoss roEwigzania

urmie wiyrasc tresd zadania 2 procentam za pomocs rdéwnania

umie rozwigzad zadanie tekstowe 2 proceniami 2a pomocs rownania
i sprawdzid poprawnosc roEwigzania

umie preekszialead weory, w tym lizycine 1 geomelryczne

urmie WyzEnaczyc e weord okredlong wielkosc

POTEGI
I
PIERWIASTKI

- 8 @ |® ®

e zapisac liczbe w postact iloczynu potgg liczb pierwszych

umie obliczye wartoSC wyrakenia aryimelycznego Zawierajgoego polegi
umie stosowad mnodenie 1 daelenie poteg o tvch samych podstawach do
obliczania wartodci liczbowe) wyrazen

umie roFwigzad metvpowe zadame tekstowe Fwiazane 7 potegam

umie wykonad pordwnanie ilorazowe poleg o jednakowyeh podstawach
umie pordwnad podegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

umie stosowad potggowanie potegi do obliczania wartoder liczbowe)
Wyraken

e stosowad potegowanie iloczyni 1 lorazi w zadamach tekstowych
umie doprowadzic wyrakeme do prosisze) postaci, stoswjac dzialania na
potggach

umie stosowad dzialania na potegach w zadamach tekstowych

rofiimie potrzgebe stosowama notacy wykladncze) w praktvee

umnie zapisac dang liczbe w notac)i wykladnicze)

umie porownad liczby zapisane w notacji wykladnicze)

urmie obliczyd wartosE wyrakenia aryimetvezne po Zawierajgoego hezby
rapisane w notac) wykladmeze)

umie wykonad pordwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacyi
wykladnicze)

ummie stosowad notacje wykladnczs do zamiany jednostek

rozumie polrzebe stosowama notac wykladmeze) w prakivee

urmie zapisac liczbe w notac) wykladnicze)

umie wykonad porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacyi
wykladnicze

umie stosowad notacje wykladniczy do zamiany jednostek

wmie obliczyd wartosé wyraZenia arytmetveznego Zawierajaoeeo liezby
sapisane w notacy wykladnicze)

umie osgacowad warlosé wyraienia zawiermjgpeeso pierwiastki

umie obliczyd wartosé wyraZenia arytmelycznego Zawierajgoeoo
prerwiastk
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umie oszacowad hezbe mewymierns

uwmie wykonywac daatama na hezbach mewymernych

e wylaczve crynmbl preed znak perviastka

umie wlaczyé czynnik pod #nak pierwiastka

umie wykonywac daatania na liczbach niewymiernych

umie doprowadanié wyrakeme algebraicene zawierajgee potegi 1 prerwiastka
do prostsze) postac

umie rozwiazywad #adania tekstowe na zastosowanie daatan na
pierwiastkach

umie porownad liczby niewymieme

GRANIASTOSLU
PY

" & & & &

- & & &

urmie obliczyd sume diugoder krawedz gramastostupa

urmie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane 2 suma dlugode krawedazi
umie rogpoinac siatke graniastostupa

umie obliczvi pole powierzchni graniastoshipa

umie rozwigzad zadanie tekstowe Fwigzane  polem powierzchni
gramastoslupa prostego

urmie zamieniaé jednostk objetoscd

umie rogwigzad zadanie tekstowe swigrane 2 objetodcin prostopadloscianu
urmie obliczve objetosc gramastostupa

urmie rozwigzad zadame tekstowe swiazane 7 objelodon gramasioshupa

STATYSTYKA

PR T

umie interpretowad prezentowane mformacye

umie obliczye Srednig arvtmetyczng

umie roFwigzad zadanie tekstowe Fwigzane e Srednig aryimetyvezng
umie opracowad dane stafystyczne

urnie prezentowad dane statystycene

mna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

umnie okredlic zdarzenia losowe w doswiadezeniu

umie obliczye prawdopodobienstwo zdarzema
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WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

Wymagania na oceng bardzo dobra (5) obejmuja wiadomosci | umigjetnosci zloZone, o wyZszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwiazywania zadan
problemowych. Uczen {oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszezajaca, dostateczng, dobra):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY 1 & urmie wstawiad nawiasy tak, by otrzymad #dany wynik
DZIALANIA

*  umie konstruowad trojkat, gdy dany jest bok 1 dwa katy do niego prevlegle
FIGURY hll--’i *  umie roFwigzac Fadame tekstowe zwigzane 2 wielokatan foremnymi
PLASFCEYINIE

& urmie obliczve sume algebraiczng #Fnajac je) wartosd dla podanych wartoder
wystepujacych w nigj zmiennych

*  umie wslawic nawiasy w sumie algebraicene) tak, by wyrakenie spelniato
podany warunek

& urmie stosowad dodawanie 1 odeymowanie sum algebracznych w zadamach

L tekstowych
“:TRAZE-":]A *  umie Zinlerpretowad peometrycznie iloczyn sumy algebraicime) praez
ALGEBRAICEINE jednomian

*  umie stosowad mnodenie jednomiandw preez sumy
*  umie wykorzysiad mnodenie sum algebraicenych do dowodzenia wlasnode
liczh

ROWNANIA *  umie rogwiazad Zadame tekslowe za pomocy rOwnania
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FOTECGI e umie podad cyfre jednodci liczby podanej w postact poteg
I *  umie pordwnywac poleg o rdénych podstawach 1 réénych wykladnikach,
PIERWIASTEKI stosiyac daatama na potegach
STATYSTYKA | *  umie prezentowad dane w korzysing formie

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

Wymagania na oceng celujaca (6) stosowanie znanych wiadomosci | umiejemosei w sytuacjach trudnyeh, nietypowych, zlozonych. Uezen (oprocz spelnienia
wymagan na oceng dopuszczajges, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY I ¢ umie obliczad wartodcl ulamkow pigtrowych
DZIALANIA
PROCENTY *  umie stosowad wlsnodo procentdw w sviuac ogdlng
ROWNANIA + umie zapisad problem w postact rdwnania
POTEGI *  umie ro@wigzac nielypowe zadanie tekstowe swiazane 2 polegami
I ) * umie preeks#aleid wyrakeme aryimelyeine zgawierajace polegn
PIERWIASTKI * umie pordwnac 1 porzgdkowad potegi, korzysiajac 2 polggowania polesi
GRANIASTOSL *  wmie roEwigzad nietypowe zadanie tekstowe Zwigzane 2 polggami
Ury *  umie precksaaleid wyrakenie arytmetycene zawierajgce polegi
urmie pordwnad 1 porzadkowad potgm, korzysiajge # polggowana polegi
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Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny w klasie VIil.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce
uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumiec kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia
codziennego.
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DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

¢ zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim
e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
¢ zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
e zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej
¢ zna pojecie dzielnika liczby naturalnej
¢ zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej
e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone
e rozkiada liczby na czynniki pierwsze
¢ znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych
¢ zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej
¢ zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby
e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby
e umie poda¢ rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego
e umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
¢ zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym
¢ zna pojecie pierwiastka arytmetycznego |l stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby

e zna pojecie notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ potege o wykfadniku: naturalnym

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych

e umie porownywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob

¢ zna algorytmy dziatan na utamkach

¢ zna reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykona¢ dziatania tgczne na liczbach

e umie oszacowac wynik dziatania

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

¢ zna wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

e umie zapisac¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym
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DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
¢ zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

e umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

¢ zna pojecie réwnania

¢ zna metode rownan réwnowaznych

e rozumie pojecie rozwigzania rownania

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania

e umie rozwigzaé rownanie

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e zna pojecie trojkata

e wie, ile wynosi suma miar kgtéw wewnetrznych trojkata i czworokata

¢ zna wzor na pole dowolnego tréjkata

¢ zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu

e zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokgtow

¢ zna wiasnosci czworokatow

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkgta, majgc dane dwa pozostate

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

¢ zna twierdzenie Pitagorasa

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugosc¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa
e umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach
e zna wzor na obliczanie dtugo$ci przekatnej kwadratu

e zna wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugos¢ jego boku

e umie wskazac trojkat prostokatny o kagtach 900, 45°, 459 oraz 90°, 30°, 60°

e umie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych
¢ zna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA

e Zna pojecie procentu

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e umie odczytaé dane z diagramu procentowego

® zna pojecia oprocentowania i odsetek

e rozumie pojecie oprocentowania

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie
e zna i rozumie pojecie podatku
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MATEMATY
Ki

e zna pojecia: cena netto, cena brutto

e rozumie pojecie podatku VAT

e umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT
e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

® zna pojecie diagramu

e rozumie pojecie diagramu

e umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie
e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu
e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

® Zna pojecie podziatu proporcjonalnego

® zna pojecie zdarzenia losowego

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e rozumie wykres jako sposob prezentacji informaciji

e umie odczytac¢ informacje z wykresu

98




DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

¢ zna pojecia prostopaditos$cianu i szescianu oraz ich budowe

e Zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe
e zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa
¢ zna jednostki pola i objetosci

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupéw

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

e umie wskaza¢ na modelu przekatng sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa
e zna pojecie ostrostupa

¢ zna pojecie ostrostupa prawidtowego

e Zna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego

¢ zna budowe ostrostupa

e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

¢ zna pojecie wysokosci ostrostupa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

¢ zna pojecie siatki ostrostupa

e zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

¢ zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

e rozumie pojecie pola figury

e rozumie zasade kredlenia siatki

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa

e rozumie pojecie objetosci figury

e umie obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa

¢ zna pojecie wysokosci Sciany bocznej

e umie wskaza¢ tréjkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek
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DZIAL 6
SYMETRIE

¢ zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem proste;j

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0s:
-nie majg punktéw wspolnych

¢ zna pojecie osi symetrii figury

e umie podac przyktady figur, ktére majg o$ symetrii

¢ zna pojecie symetralnej odcinka

e umie konstruowac¢ symetralng odcinka

e umie konstrukcyjnie znajdowa¢ $rodek odcinka

¢ zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e umie konstruowac¢ dwusieczng kata

¢ zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy $rodek symetrii:
- nie nalezy do figury

DZIAL 7
KOLA |
OKREGI

® zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych

e zna wzor na obliczanie dtugosci okregu

e zna liczbe n

e umie obliczy¢ dtugosé okregu, znajac jego promien lub srednice

e zna wzér na obliczanie pola kota

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub Srednice kot ograniczajgcych pierscien

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPO
DOBIENSTW

A

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa
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Wymagania na ocene dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmujg (oprdocz spetnienia wymagan na
ocene dopuszczajacy):
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DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

¢ zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
e rozktada liczby na czynniki pierwsze

¢ znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia
e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnosé¢ dane;j liczby

e umie poda¢ rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczyé¢ liczbe na osi liczbowej
e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie porownywac oraz porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposéb

¢ zna zasade zamiany jednostek

e umie zamienia¢ jednostki

¢ umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
e umie zapisac¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi
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DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

¢ zna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

e umie rozwigzac¢ rownanie

e umie rozpoznaé rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe

e umie przeksztatci¢ wzoér

e umie opisac¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontek$cie praktycznym

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

¢ zna pojecie proporcji i jej wtasnosci umie rozwigzywac réwnania zapisane w postaci proporcji
e umie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg proporcji

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e zna warunek istnienia tréjkata

e zna cechy przystawania trojkatéw

e rozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatéw

e umie sprawdzié, czy z odcinkéw o danych diugosciach mozna zbudowa¢ trojkat

e umie rozpoznac tréjkaty przystajgce

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub tréjkata, majgc dane jego pole oraz bok (wysokos$¢)

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie stosowacé twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkagtach, prostokatach, trapezach, rombach
e zna wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

e umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugos¢ jego boku

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos¢ jego przekatnej

e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysoko$ciag trojkgta rownobocznego
e zna zalezno$ci miedzy bokami i kgtami trojkgta o kagtach 90°, 45°, 450 oraz 90°, 30°, 60°

e umie wskazacé trojkgt prostokgtny o kagtach 900, 459, 450 oraz 900, 309, 60°

e umie rozwigzacé trojkgt prostokgtny o kagtach 90°, 459, 450 oraz 90°, 30°, 60°

e umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi
e umie wyznaczy¢ srodek odcinka
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e umie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie

e umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

e umie dostrzegac zaleznosci pomigdzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig
e umie podac¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e umie odczytaé dane z diagramu procentowego

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami

® zna pojecie punktu procentowego

® zna pojecie inflaciji

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po dwdch latach

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym
e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
e rozumie pojecie podatku VAT

e umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT
e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e umie obliczy¢ cene netto, znajgc cene brutto oraz VAT

e umie analizowac¢ informacje odczytane z diagramu

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu

o umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspoétrzednych
e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych
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DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

¢ zna pojecie graniastostupa pochytego

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupéw

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

¢ zna nazwy odcinkdw w graniastostupie

e umie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa
e umie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego Scian oraz przekatne bryty
e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkoéw, krawedzi i $cian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

e umie wskazac tréjkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

DZIAL 6
SYMETRIE

e umie okresli¢ wtasnosci punktow symetrycznych
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$:
-majg punkty wspdlne
e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
e umie narysowac o$ symetrii figury
e umie uzupetnic figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czes¢ figury
e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci
¢ zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci
e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci
e umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne
e umie podaé¢ wiasnosci punktéw symetrycznych
¢ zna pojecie srodka symetrii figury
e umie podac przyktady figur, ktére maja srodek symetrii
e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii
e umie wskaza¢ srodek symetrii figury
e umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka
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DZIAL 7
KOLA |
OKREGI

e umie rozpoznaé wzajemne potozenie prostej i okregu

® zna pojecie stycznej do okregu

e umie rozpoznac¢ styczng do okregu

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci

e umie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu

e umie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich sSrodkami
e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy Srodkami okregéw, znajgc ich promienie i potozenie

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspétrzednych

e umie obliczy¢ dtugosé okregu, znajac jego promien lub srednice

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosé

e umie obliczy¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci éwiartek okregu

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodoéw figur

e umie obliczy¢ pole kofa, znajgc jego promien lub Srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub Srednice kot ograniczajgcych pierscien
e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajgc jego pole

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pol figur

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPO
DOBIENSTW

A

e wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposob

e umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomocg tabeli

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw, wykorzystujac sporzgdzony przez siebie opis lub tabele

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwoch wybordw, stosujac regute mnozenia
¢ zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

e umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwéch wyborow
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Wymagania na ocene dobrg (4). obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o sSrednim stopniu trudnosci, ktore s3 przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Uczen
(oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostatecznga):

TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie oszacowac wynik dziatania

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi

e umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigeksze od
4000

¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

e umie odczytaé wspotrzedne punktéw na osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

e umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny
sposob

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe dotyczace ré6znych sposobow
zapisywania liczb

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie usungc¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajgc
z wtasnosci pierwiastkow
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DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w konteks$cie praktycznym

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywaé zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

e umie rozwigzaé¢ réwnanie

e umie przeksztatci¢ wzor

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
rownan

e umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji

e umie wyrazic tres¢ zadania za pomoca proporc;ji

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomoca proporc;ji

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku
e umie wyznaczy¢ srodek odcinka

e umie podaé¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowod

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w ukfadzie wspoétrzednych

e umie uzasadnic przystawanie tréjkatéw

e umie obliczy¢ pole czworokagta

e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy czworokgta na podstawie danych z rysunku

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pol
danych kwadratéw

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkgtach,
prostokatach, trapezach, rombach

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysoko$ci trojkata
rébwnobocznego

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dugosc
jego przekatnej

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkgta rownobocznego,
Znajac jego wysokosé

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkata rownobocznego

e umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 459, 45° oraz
900, 309, 60°

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
micogdzyobokami i kgtami trojkata o katach 90°, 45°, 450 oraz 90°,
309 60
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e umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezgcego w uktadzie
wspotrzednych

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
dtugosci odcinkéw w uktadzie wspétrzednych

e umie zapisa¢ dowod, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie obliczyé¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontek$cie praktycznym

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

e umie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie
wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie
wspotrzednych

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

¢ zna pojecie promila

e umie obliczy¢ promil danej liczby

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow

e umie poréwnac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie analizowac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie przetwarzaé informacje odczytane z ré6znych diagramow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramoéw

e umie wykorzystac informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka czesci w zadanym
stosunku

e umie rozwigzaé zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czesc¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

¢ zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspétrzednych
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DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupéw

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

e umie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z wtasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 459, 45° oraz
909, 30°, 60°

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci
krawedzi

e umie kresli¢ siatki ostrostupow

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci
odcinkow

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa
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DZIAL 6
SYMETRIE

e umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sa
symetryczne

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

e umie wskazac¢ wszystkie osie symetrii figury

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng 0$ symetrii

e umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna

e umie dzieli¢ odcinek na 2" rownych czesci

e umie dzieli¢ kat na 2" rownych czesci

. umie,:J konstruowa¢ katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz
22,5

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sa
symetryczne

o stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek
symetrii

e umie podawac przykfady figur bedgcych jednoczesnie osiowo-
i sSrodkowosymetrycznymi lub majgcych jedng z tych cech

o stosuje wtasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach
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DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPO
DOBIENSTW
A

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujgc regute
mnozenia

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw, stosujac regute
mnozenia oraz regute dodawania
e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody
e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
z dwodch wyboréow
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Wymagania na ocene bardzo dobrj (5) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan

problemowych. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg):

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od
4000

¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

¢ znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny
sposéb

¢ umie wykonac¢ dziatania tgczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe dotyczace ré6znych sposobow
zapisywania liczb

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e umie obliczy¢ warto$c¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

e umie rozwigzac¢ réwnanie

e umie przeksztatci¢ wzoér

e umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi
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DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

e umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatow

e umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow

e umie wyznaczy¢ katy czworokgta na podstawie danych z rysunku

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

o umie konstruowac¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pol
danych kwadratéw

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkgta rownobocznego,
Znajac jego wysokosé

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkata rownobocznego

¢ umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 459, 450 oraz
909, 309, 60°

e umie sprawdzic, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
dtugosci odcinkdw w uktadzie wspotrzednych

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie porownac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czgsci w zadanym
stosunku

e umie rozwigzaé zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czesc¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspétrzednych

114




DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa
e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc
z whasnosci trojkgtdéw prostokatnych o kgtach 90°, 459, 450 oraz
909, 309, 60°

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumag dtugosci
krawedzi

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa
i graniastostupa

DZIAL 6
SYMETRIE

e umie uzupetni¢ figure, tak by byta osiowosymetryczna
o wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
» wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

¢ umie konstruowac katy o miarach 159, 309, 60°, 90°,45° oraz
22,50
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DZIAL 8 e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute

RAC H U N EK mnozenia oraz regute dodawania

PRAWDOPO

DOBIENSTW
A
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Wymagania na ocene celujacg (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg):

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
rownan

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporc;ji

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomoca proporciji

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami
wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3.

FIGURY NA

PLASZCZYZ
NIE

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysoko$cia trojkgta rownobocznego

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
migdzyobokami i kgtami trojkata o katach 90°, 45°, 450 oraz 90°,
309, 60
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DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Kl

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow

e umie analizowac¢ informacje odczytane z réznych diagramow

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa
i graniastostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa

DZIAL 6
SYMETRIE

¢ stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem proste;j

e umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii

e wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

e wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

e stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

o stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach
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e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody
DZI AL 8 e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie

z dwdch wyboréw

RACHUNEK

PRAWDOPO

DOBIENSTW
A
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